OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO INSTALACJI POMP CIEPLA POPOTRZEBY
CENTRALNEGO , CIEPLEJ WODY UYTKOWEJ W BUDYNKU DOMU DZIECKA
W NOWEJ PAWLOWCE WRAZ Z WYMIANyY INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA NR GEOD. DZ. 38/6, 39/8,.

1. Podstawa opracowania

-  zlecenie inwestora

- obowizujgce normy i zargdzenia

2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje spmtzenie projektu budowlanego instalacji grzewczej
pompy ciepta pod potrzeby centralnego ogrzewaraeeptej wody uytkowej w Domu Dziecka w
Nowej Pawtéwce wraz z wymignnstalacji centralnego ogrzewania , wykonania lagjuinstalaciji
cieptej wody uytkowej pod potrzeby opracowywanego budynku.

3. Opis szczegotowy instalacji pomp ciepta

Pompy ciepta &da pracowa caty rok.

Podstawowynzrodiem ciepta bda 2 pompy ciepta: 0 mocy Q=42,4 kWxkia ze sprzarkg
dwustopniovg— wykorzystana pod potrzeby centralnego ogrzewaoia.u. w sezonie grzewczym
oraz w sezonie letnim pod potrzeby cieptej wodytkowej. Jako dolnezrédto ciepta dla pomp
wykorzysta nalezy kolektory pionowe o gbokasci odwiertu czynnego do 100 m-szt. 203ezhie
zaktada si ok. 6496 m kolektora gruntowego z rur dz 40x2,9FBR11 PN 12,5 wypelnionego
czynnikiem chtodniczym o steniu odpowiadacym temperaturze krzegia -15 °C . Przyjmuje
sie monta odwiertu w odlegtéci od siebie ok. 15,0m, czyli przyjmujecok. 7odwiertow po ok. 99
m gkbokaici tagczone w  studniach drednicy dn 2000 w ktérych umieszczoned® dwa
rozdzielacze po 10i 16 wjwyposaone w rotametry, w celu prawidtowego rozdziatu ¢aia
chtodniczego. Gtéwny rurogy zbiorczy doprowadzony do piwnic wykanaalery z rur 2xdz 63
PE cén SDR 11 PN10 a pgtzony w piwnicy w jeden rurogg dn 110 PE. Podczas wykonywania
odwiertow naley wykona nasgpujagce czynnéci:

-przestrzé pomidzy scianami odwiertu a rurami kolektora pionowego —n&gtocie od dna
odwiertu do gtbokasci 8,0 m p.p.t - naley iniekcyjnie uszczeldimieszanig ,Termorota S”.

-w przelocie gibokasci 0,0 -8,0 m p.p.t. naky zastosowaw otworze obsypk zwirowa o
granulacji 8-16 mm.

-przed wprowadzeniem rur do otworu wiertniczegokai® wskpnego sprawdzenia
szczelnéci na cénienie 6 bar.

-koncowy prébke cisnieniowg nalery przeprowadzi po wykonaniu catego systemu dolnego
zrodta energii.

Zabezpieczenie pompy ciepta zaprojektowano za pgmaczynia wzbiorczego systemu



zamknetego o pojemnéxi ok. 160 | dla pompy oraz catego ztadu grzewozeg pomog
naczynia wzbiorczego o pojemind tacznej 200l zlokalizowanego przy rozdzielaczach. Kot
olejowe istniejce olejowe winny wspotpracowa nowy instalacy pomp ciepta. Zabezpieczenie
kottow i uktadu wykorzystaistniepce.

Uktad spalinowy kottow i zasilania oleju opatlowegzostaje bez zmian.

W pomieszczeniu kottowni nalg zamontowdé nastpujagce pompy elektroniczne-wg.
schematu technologicznego:

— pompe obiegowy c.o.

— do obiegu pompa ciepta -wymiennik cieptej wody-2 sz

— pompe obiegowy obiegu pierwotnego

- do cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano pogrgomax wydajnéci 8 I/s
- pompa obiegowa obiegu chtodniczego — pierwaineg

Do pomieszczenia technicznego rgldoprowadzi powietrze za pomadkanatu nawiewnego —
wg. projektu architektonicznego

Wywiew z pom. technicznego za pomdanatow wentylacyjnych wywiewnych wg. projektu
architektonicznego

W najwyzszych punktach montowanych przewodow w kottownijgkituje s¢ zawory
odpowietrzajce automatyczne,d15, a w najniszych zawory odwadnigge d,=20.

Po wykonaniu montal przewodow technologicznych kottowni, przeprowadmlezy proke
ich szczelnéci na zimno i na garco, nasgpnie oczyci¢ i pomalow& dwukrotnie farh odporry na
dziatanie temperatury do 2%D.

4. OBLICZENIA

4.1. Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrziewansezonie przégiowym przygto
wg oblicze:

a) pod potrzeby budynku projektowanego - instalaejatralnego ogrzewania
taczne zapotrzebowanie co : Q= 75900W

Zaprojektowano 2 pomp pragae w kaskadzie mage utrzyma parametry grzewcze do
60st. C o mocy 42,2 kW kda.

Zapotrzebowanie ciepta na cele cieptej wodytkowej
Jednostkowe dobowe zycie cieptej wody wg PN-92/B-01706 Vcw=38,9 l/ddbsolz
-do celéw socjalno-bytowych -i§6 oséb — n=39,0 os6b
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w bualynk
Vhsr =( L*Vcw)/(18*1000)=0,084 m3/h=84 kg/h



Wsp. godzinowej nierownomieréd rozbioru c.w.u.

Nh =9,32:L-0,244=3,812

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody

Qcwj = cw*p*(6cw-060)/106=0,189 GJ/m3

Max. moc c.w.u. Qcwumax = \éh Qcwj- Nh-106/3600=16,8kW
Srednia moc c.w.u. Qcveu= gcwumax /Nh=4,4kW
maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u.dyriku

Vhsr =( L*Vew)/(18+¥1000)*Nh=0,262 m3/h=262 kg/h

Przygto prag systemu grzewczego z pieréggvem cieptej wody.

Zaprojektowano 2 pompy ciepta 0 mocy nominalpeghej Q=84,40kwW

4.2.Zabezpieczenia

4.2.1. Naczynie wzbiorcze przy pompie
Obliczenia wg PN-90/B-02414
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia
V, =V x pxAV = 105x9996x 0,0287= 3013
V - pojemnd¢ wodna instalacji V = 1,05 |
1] - gestasé wody przy temperaturze +30 (1= 0,9996kg/l =999,6 kg/t
1V - przyrost obgtosci wody przy £=0,5(t+tp) [1V = 0,0287

- pojemna¢ catkowita naczynia

v, =V, x \PractD _ ggq, G4D

= 6036
(Prmax = Ps) (4-15)

- srednica rury wzbiorczej 0,7 X \/\E=O,7 X 4/ 3015== 5.5 mm - zgodnie z przjp
do=20mm.

V,, =V, +VXEX0= 3013+ 105x10x10= 4018
p={(4,0+1)/[1+{450/450[(4+1)/(4-1,5)-1]}-1=1,5bara

= q018x- 4D _ go3g

(Prax = Pr) (4-15)

Dobrano 2 naczynia przeponowe o pojekmnocatkowitej V=80l i cisnieniu
statycznym p=0,15 MPa nasgpienie p=4,0 bara . Naczynie nalezamontowa na
konstrukcji stalowej nacianie.

V _V X (pmax+1)

nR uR



4.2.2. Naczynie wzbiorcze przeponowe dla catej instalgrgewcze;j
Obliczenia wg PN-90/B-02414
- pojemnd¢ uzytkowa naczynia

V, =V x pxAV = 38x9996x 0,0287=1090I
V - pojemnd¢ wodna instalacji V = 3800 |
1] - gestasé wody przy temperaturze +30 (1= 0,9996kg/l =999,6 kg/t
1V - przyrost obgtosci wody przy £=0,5(t+tp) [1V = 0,0287

- pojemna¢ catkowita naczynia

V =V X (pmax+1) - ogx (5+1)

" (P PS) (5-15)

- srednica rury wzbiorczej £0,7 X \/\E=O,7 X /109 =7,4mm - zgodnie z przyw
do=25mm.

=184

Zaprojektowano 1 naczynie przeponowe o pojesuincatkowitej V=200l ( p=3,0
bar) z rug przylaczrmg 1125 i zaworem odcinagym zabezpieczonym przed niggdanym
zamkngciem.

4.2.3. Zawor bezpieczstwa dla instalacji grzewczej centralnego ogrzewsani
- Przepustow&’ zaworu (V=5900 kg/h - wydajséinstalacji c.o.)
m= 503xa, x AJ(p, — P,)X¢ = 503% 036% 491/ (04-0)x9953 =17627kg/h

- Powierzchnia przekroju zaworu bezpietsteva kr@ca doptywowego wynosi
A=T1x f14=3,14x25x25/4=491mMm

Dobrano zawor bezpieczg#wa membranowy typu 1915 dla kotla oddzielnie o
kroécu doptywowym g=25mm na dinienie 0,4MPa-2 szt.

4.2.4. Zawor bezpieczsstwa dla instalacji zimnej wody

- Przepustow& zaworu liczona wg. wzoréw zawartych w WARUNKACH
TECHNICZNYCH DOZORU BEZPIECZBSTWA wyd. w 1990 roku.

m= 503xa,x Ax,/(p, — P,)* p = 503x 025%x1327
x J (05-0)x9953 =37226kg/h

- Przekréj zaworu bezpieordwa kr@ca doptywowego wynosi

A= 314X d2 _ 314x13
4

=1327mm

Dobrano zawoér bezpieczstwa membranowy typu 1915 dla zbiornika o &b
doptywowym ¢g=13mm na dnienie 0,5MPa.



4.3.Pompy obiegowe w pomieszczeniu pompy ciepta
— pomp obiegows c.0. 0 max wydajmei 13,0m3/h; hp=4,5mH20
- pomp obiegow c.0. —tadowanie buforow o max wydageo13,0m3/h; hp=4,5mH20

— do obiegu pompa ciepta -zasobnik cieptej wody mgsajndici 3,50n%/h; hp=3,5mH20
-pomp; obiegowg c.w.- wymiennik cieptej wody max wydajsm 3,50m3/h; hp=3,5mH20
-pomp; obiegowg c.w.- wymiennik cieptej wody max wydajsm 3,50m3/h; hp=3,5mH20

-do cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano pomp max wydajnéci 1,50m3/h; hp=2,5mH20
-pompa obiegowa obiegu chtodniczego — pierwotnegar wydajnéci 40 m3/h; hp=12mH20

4.4.Dobor zasobnikowego podgrzewacza c.w.

Przygto jako zasobnikowy podgrzewacz cieptej wody 1x 983na zapotrzebowanie
Q=16,0kW

Stacja zmgkczania wody w przypadku nie dotrzymania parametrdapuszczalnej
twardaici wody 4n projektuje si stacg zmiekczania wody o V = 1,58m3/h filtrem | 25-50
+zmiekczacz VS20/120Z z czasowym sterowaniem zaworem CF.

4.5. Uzupetnianie ztadu instalaciji

Uzupetnianie ubytkbw wody w instalacji centralneggrzewania projektuje &ido
rozdzielacza powrotnego c.o. poprzez filtr siatk@wybudowanym reduktoremsaienia 120
(z odcinagcym i zaworem zwrotnym), zakres nastaw 0 + 2,5 .ddstawt na 2,5 bary.

4.7. Wykonawstwo, regulacja i odbiory

Przed przygpieniem do montas naley sprawdzé stan projektowany ze stanem
rzeczywistym na obiekcie. Wszystkie elementy domyerna budowie, sprawdzimazliwosc
zamontowania zaprojektowanych guizen oraz dosfpnas¢ do strony obstugowe;.

Instalacje nalgy wykon& zgodnie z:
- CzS$Cig rysunkovs opracowania,

~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ialstcji grzewczych” - Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbiorieztéw cieptowniczych” - Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 8

~Wytycznymi stosowania i projektowania instalazj rur miedzianych” — Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 10

- obowhzujagcymi normami oraz przepisami BHP i ppo
- DTR stosowanych ugdzen
- wytycznymi producentdw stosowanych technologii

- sztulg instalatorsk i budowlarn.



Po zakdéczeniu montau naley przeprowadz probe szczelnéci i regulacg
wydajnaci instalacji. Po odbiorze instalacji najespis& protokot odbioru, rozruchu i regulacii
instalacji i zgtost ja do odbioru dozorowego.

Do odbioru technicznego Wykonawca powinien przaatist :
- DTR zastosowanych wdzer w jezyku polskim oraz wymagarigviadectwa,

dopuszczenia materiatéw i udzer do stosowania na terenie Polski, karty gwarancyjne
zamontowanych ugzizen.

Zainstalowane maszyny i wdzenia winny posiadacertyfikat na znak bezpiearstwa lub
swiadectwo zgodnii.

UWAGA:

Podane w tr&i niniejszego opracowania nazwy producentow maitasi i urzdzen map
znaczenie jedynie dla okstenia wyrobow i standardéw procedur ich wbudowaniazalenie od
formy zapisu w tré&ci dokumentaciji.

W przypadku zmiany ugzlzen, okreslonych jako standardowe, i zaistnié konieczné¢
wykonania dokumentacji zamiennej.

Wszystkie regulatory powinny by jednego producenta z mlivoscia wzajemnej
komunikacji. Naley wymieni regulator istnigjcego kotta olejowego.

W razie koniecznii wspomagania systemu grzewczego przez kociobwiegdogrzewanie
oraz zaprzestanie dogrzewania gmaasgpi¢ automatycznie. Faza dogrzewania kottem niezano
wyklucza wykorzystywania energii cieplnej produkowanej @rpempy ciepta.

Dokonywanie samodzielnych zmian przez Wykonawabot mae spowodowa zdjecie z
Projektanta odpowiedzialba za prawidtovy prae instalaciji.

Catas¢ robot montaowych i préby nalgy wykona& zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - maidavych. " i obowjzujgcymi polskim i normami.

5. Opis szczegotowy instalacji centralnego ogrzewia

5.1. Zasilanie bud. w ciepto

Zasilanie budynku w ciepto z istraepj kottowni zlokalizowane] w piwnicy
opracowywanego budynku . Miejscegatenia instalacji c.o. - rozdzielacze znajdej s¢ w
kottowni opracowywanego budynku.

5.2. Straty ciepta

- straty ciepta obliczono wg PN-EN 12831, PN-EN IS 6946
- temperatura pomieszazeg PN-82/B-02402

- temperatura zewitrzna t,=-24°C

- strefa klimatyczna Vv

- obliczeniowa temperatura wody grzejnej 50/35°C



5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

- zapotrzebowanie ciepta pod potrzeby c.o. Q=76000W
Przewody istnigre do demontau

- istniegce rurocygi c.0. - rozprowadzenie pod stropem piwnicy, partepiony oraz
podegcia pod grzejniki do demonita

-istniegce rury zasilajce istniejca czes¢ szkoty pozostawtibez zmian
Przewody projektowe instalacji c.o.

- rury stalowe rozprowadzenie pod stropem piwnipgteru, pitra  piony c.0. oraz
podegcia do grzejnikow,

- Iaczenie rur przez z¢zki zaprasowywane
-pofaczenia z armatygr- na gwint;
Regulacja instalacji c.o.
- ogrzewanie wodne pompowe z rozdzialem duolny

-regulacja hydrauliczna instalacji c.0. za pomocprojektowanych zaworéw
termostatycznych z podwa@jmegulacy wbudowanych w nowoprojektowane grzejniki,

-przy istniegcych rozdzielaczach w kottowni na of@y do ogrzewania grzejnikowego i
regulacja za pomagzaworow regulacyjnych na zasilaniu

- dostosowé automatyk kottowni i pompy do aktualnych potrzeb

Armatura istniegca do demontéu
-na gazkach grzejnikowych istnigge zawory grzejnikowe ,
-na odwodnieniach przy rozdzielaczach zaworgizezks do weza @15

Armatura projektowana

-monta przy istniejcych rozdzielaczach w kottowni na off@jyy do ogrzewania
grzejnikowego natey zamontowa nowg armatug

-Pod potrzeby c.w.u. i c.w. zaprojektowano uliratkowe przetworniki przeptywu z
cieptomierzem w celu monitorowaniadt wyprodukowanej energii

Elementy grzejne

-zamontowd grzejniki ptytowe lub w pomieszczeniach tazienekzegniki tazienkowe
dostosowane do moraw pomieszczeniach o podaszonej wilgotnéci,

Izolacja przewoddow

-po  wykonaniu proby énieniowej (cénienie 0,9 MPa) przewody i konstrukcje
wsporcze nalgy oczyci¢ szczotkami drucianymi do Il - go stopnia czysipnas¢pnie
pomalow& dwukrotnie (podktad + warstwa nawierzchniowaarbf antykorozyjma
odporn na temperatgrdo 200°C, zgodnie z instrukgjKOR-3A

-przewody stalowe natg zaizolowa matami z pianki poliuretanowej o gruloo
odpowiednio:

*$rednica wewetrzna do dz 22mm- gr. izolacji -20mm,

*$rednica wewgtrzna od dz22mm do dz 35mm- gr. izolacji 30mm,



*$rednica wewstrzna od dz35mm do dz 100mm- gr. izolacji rowgradnicy
wewretrznej rury.

6.
6.1.

Ze wzgkdu dobry stan rur instalacji

pozostawd, tylko
montau ustalt na

7.

OPIS INSTALACJI CIEPLEJ WODY LYTKOWEJ

Instalacja wody cieptej

centralnej cieplejdyaalery istniegce rurocagi
zamontowéa zawory cyrkulacji c.w.u. na pionach cyrkulacyjnychejsce
budowie.

ZALECENIA DLA WYKONAWCY.

Catas¢ robot montaowych i proby nalgy wykona zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano - maidavych. " i obowjzujgcymi polskim i normami.

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metaobliczania projektowanego
obcigzenia cieplnego.

PN-EN IS 6946 Komponenty budowlane i elementy bkdynOpér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-B-02025 Obliczenie sezonowego zapotrzebowaniaig@o do ogrzewania budynkd

W
mieszkalnych i syteczngci publicznej

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarp@mieszcze w budynkach

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewmrtrzne

PN-90/8864-46

Cieptownictwo. ¥ty cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badapiay
odbiorze

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna — warunki wymiangpa i wlkasnéci materialtdow — stownik

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacjicieplna ruroagow, aparatury |i
urzadzen

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgpogolnego stosowania

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem

PN-92/M-34031

Rurogpi pary o wody gagjcej. Ogolne wymagania i badania

PN-64/B-10400

Urgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poatszgm. Wymania |i
badania techniczne przy odbiorze

PN-EN ISO ,Elementy budowlane i &#ci budynku. Opor cieplny i wspoétczynnik
6946:2008 przenikania ciepta.

PN-EN ISO ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez gruntMetody
13370 obliczania”

PN-EN ISO ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnjkzenikania ciepta
14683 Metody uproszczone i wala orientacyjne”.

Opracowat:

mgr inz. D. Piszczatowska
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