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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

STWIORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi sig do wspéinych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robét dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 11348 Suwatki — Potasznia -
Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo — rowerowego,
przebudowe zjazdow i odwodnienie drogi *.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

1.3.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogodlne nalezy rozumiec i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi STWIORB:

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE ........ooooiiiii i oo 1-18
D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosSciowych ... 17 - 21
D.01.02.01. Usuniecie drzew... e e e e e e e e 22 2 24
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu ....................................................................................... 25-26
D.01.02.04. Rozbiorki elementow drog i UliC... ..ot e e 27 - 30

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych ........................................................31-39
D.02.03.01. WYKONanie NASYDOW .......oe it oo e e e e e D - 47
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza .......................oi i, 48 - 52
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych .. 0., D3 - 58
D.04.04.02b.Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nlezwazanego C501:30 ................................. 59-72
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna ..., 73-104
D.05.03.05b.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgco-wyréwnawcza............ ........... 105 -136
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni bitumicznej......................oo i 137 - 140
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Humusowanie i 0bSianie trawg ... ......coo oot e e e 141 - 144
D.06.01.01a.Umocnienie powierzchniowe SKarp FOWOW............oeotvirine et e e e e e, 145 - 1438
D.06.02.01a.Przepusty pod zjazdami... : o ot BT AP et st s sz GO = D
D.06.03.01a.Pobocze utwardzone kruszywem {amanym TT T R TR, |- 3 5
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWENIE POZIOMIE. .. ... oot iit ettt et et e e e e e e e e e e e 157 - 165
D.07.02.01. Oznakowanie PIONMOWE. .. .. ... .ooiiii e e e e e e e e e 166 - 176
D.07.06.01b.Przestawianie ogrodzenia .......... ...t e 177 - 184
D.07.06.02. Urzgdzenia zabezpieczajace ruch pPI@SZY...........ovveovi et e 185 - 191

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowWe. ..........oooi i e e e 102 - 109
D.08.03.01a0brzeza betonowe B. ..ot i e e ...200 - 205
D.10.00.00. INNE ROBOTY

D.10.07.01. ZJazdy dO POSES|i ..ovve ittt et e e e 206 - 207
D.10.11.01. Sciek z prefabrykowanych elementéw betonowych .........................................208-211
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STWIORB sg zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego”

(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czegs¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaZzowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, sluzgcy
do notowania wydarzen =zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcs i Projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania Robét
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koronga drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspekiora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od
ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa siuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.17. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z tolerancjg okreslong przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$C korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchniag, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego

polaczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgacego przedmiotem Robét,

Kontakt:
kom. +48 668 674 B33

e-mail: domys207 @wp pl



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwalki, ul. Bohateréw 35

1.4.31. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Rysunki - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem Robdot.

1.4.33. Przedmiar Robét - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci.

1.4.34. Zadanie budowlane - czesc przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catoéé konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Szczegdlowy zakres Robodt zostat ujety w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych natomiast przedmiar robot stanowi
czesc pomocniczg do okreélenia ilosci robdt. Przedmiar robot oraz Tabela Elementow Rozliczeniowych majg
charakter pomocniczy. Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego sprawdzenia ilosci robét z Dokumentacijg
Projektowg. Wystapienie w trakcie prowadzenia Robét wigkszej ilosci Roboét w jakiejkolwiek pozycji przedmiaru
nie bgdzie mogto stanowi¢ podstawy do uznania tych wielkosci za roboty dodatkowe ani zadania dodatkowego
wynagrodzenia. Ewentualny brak w przedmiarze robot i Tabeli Elementéw Rozliczeniowych pewnych robét
koniecznych do wykonania
Kontraktu na podstawie dokumentacji projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ich wykonania na podstawie projektu, w cenie umowne;j. lloSci robét w przedmiarze Wykonawca
ma prawo skorygowa¢ do wielkosci wedlug wiasnych obliczen na postawie projektu budowlanego i
wykonawczego oraz STWiIORB.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
punktow gidownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru kofcowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego
Dokumentacja Projektowa ktéra przekaze Zamawiajgcy zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty
zgodne z wykazem podanym w szczegblowych warunkach umowy.

1.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawce
W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje nastepujace rodzaje dokumentacji technicznych
zawierajgcych przewidziane do realizacji rozwigzania technologiczne:

1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopow i nasypow. Projekt powinien zawiera¢ obliczenia
zabezpieczen wykop6w i/lub nasypow, schematy statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku
koniecznosci zastosowania takiego zabezpieczenia wynikajacej z glebokosci wykopow [ub braku dostepnosci
terenu przy realizacji nasypu (np. przy drogach objazdowych dla wykonania obiektow
inzynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie wykopu oraz nasypu zgodnie z projektem, ktory uprzednio
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2) Projekt techniczny odwodnienia wykopdéw. Technologia odwodnienia wykopdw nie moze
powodowaé zagrozenia dla otaczajgcego terenu, poziomu wdéd gruntowych oraz stosunkéw wodnych.
Wykonawca zapewni odwodnienie wszystkich wykopéw w trakcie trwania Robét po uprzednim zatwierdzeniu
projektu odwodnienia wykopow przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania odwodnienia wykopow oraz koszt
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utrzymania systemu odwadniajgcego nalezy wliczy¢ w cene jednostkowa metra szesciennego wykonania
wykopow w czesci drogowej, kanalizacyjne]j oraz obiektdw inzynierskich.

3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy - nalezy wykona¢ projekt dostosowany do
przewidzianej liczby etapbw realizacji Robodt, uzyskaé wymagane przepisami opinie i zatwierdzi¢ projekt u
wiasciwego Zarzgdzajgcego ruchem. Koszt wykonania oznakowania na czas budowy Wykonawca ujmie w
Cenie Kontraktowej.

4) Projekty techniczne (w razie koniecznosci):

- migjsc dokopu gruntow,

- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopéw,

- migjsc pozyskania materiatow miejscowych,

- migjsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

- drog i objazdow tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego,

- projekty przelozenia ciekdw na czas prowadzenia robot,

- projekty deskowan i rusztowan.

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia z
wiascicielami terenow przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami
zajmujacymi sig¢ ochrong $rodowiska naturalnego.

Dokumentacje Projektowg wyszczegblniong w p. 1) — 4) Wykonawca sporzadzi w 4-ech
egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem Robot okreslonych
Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sig koniecznym uzupeinienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWIORB na wiasny koszt w
4 egzemplarzach i przediozy je InspektorowiNadzoru do zatwierdzenia.

1.5.4. Zgodnosé Roboét z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;i.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnosc ich waznosci:
a) STWIORB,

b) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bleddw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opisu wymiarow i odczytu ze skali rysunkéw wazniejszy jest odczyt opisu
wymiaréw, a w przypadku istotnych rozbieznosci, Wykonawca powinien przed wykonaniem Robét zwracié sie
do Jednostki Projektowej.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywad bliska zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB i wplynie to na nie zadawalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy beda niezwiocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy
1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robdt.

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca opracuje na wiasny koszt i przedstawi Inspektorowi
Nadzoru aktualny projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy uzgodniony z
odpowiednim zarzadcag drogi i crganem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w
ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
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Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wliczony
w Cene Kontraktowa.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego i powinien spetnic¢ wszystkie wymagania podane w decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach dla przedmiotowej inwestycji.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy | wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdliny wzglad na;
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Rob6t bedg mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materialy, kiére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakornczeniu Robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymaé
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWIORB, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie
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Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdlpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow | wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.11. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie Roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centraine i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob ciggly
bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.5.14. Rownowaznos¢é norm i zbioréw przepiséow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywacé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspekiora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
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Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opoznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcea ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly speiniajg wymagania STWIORB w czasie postepu Roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowiagzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrodfa.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajacg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania kruszywa beda

formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie,

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialdéw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcie wytwodrni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
- Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji;
- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych roboét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé i wiasciwos$é do Roboét i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru,

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru materialu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z
ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakosc wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usunigte z
Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
wymagdaniami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami | rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Kontakt:
kom. +48 668 674 633

e-mail: domys207 @wp pl



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwaftki, ul. Bohateréw 35

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw Rob6t beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWiORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pbzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢;

a) czesé ogoina opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spostb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes$¢ szczegbtowsa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow Robdt,

- spos6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Kontakt:
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan,

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bgdg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgdg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéhb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badar, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zada¢ powtorzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnig wymagania
STWIORB to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektora
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badarn i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen
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Przed wykonaniem badan jakosci materialéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopuscic
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami podanymiw
STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadaé atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty i urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wiasciwosci z STWIORB to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw Robadt,

- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow Robdt zanikajgeych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych odbiorow
Robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beds przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

Robét.

(2) Ksiegga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny byC udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robaot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa | STWIORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Btedne dane
zostang poprawione wediug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robodt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Roboét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
metrach szesciennych jako diugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj poprzeczny.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegto$ci wzdtuz osi badz tez krawedzi elementu
oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzielié na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inspektorowi
Nadzoru prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w STWIORB.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdt, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét.
Obmiar Robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez
Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy Robét
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci Robdt. Odbioru czesciowego
Robot dokonuje sie weditug zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
iloéci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Roboét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robodt i przyjecia dokumentdw, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych, Robét uzupetniajgeych lub Robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajgce lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie ze STWIORB i ew.
PZJ,

g) opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych
do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

j) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku, gdy wedtug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcyg
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja,

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie

8.4 ,Odbior ostateczny Robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg piatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robdt.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce
si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednig,
- warto§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
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- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drég dojazdowych, budowa i rozbidrka czasowych przetozen cieku, itp.), koszty dotyczagce
oznakowania Robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i
bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwoé¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg
pozycjg kosztorysowsa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegblnione w
Przedmiarach Robot i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i urzadzen organizacji ruchu, niezbednych dla wykonania
wszystkich Robot ujetych w Kontrakcie, obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas trwania Robot, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
przepustow,

- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych,
barier | swiatet,

- utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z péZnigjszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z pdzniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z p6znigjszymi zmianami.
4. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) z pdzniejszymi zmianami.

6. Warunki Kontraktu.
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych w terenie nizinnym dla Zadania:
» Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B Suwaftki — Potasznia - Okragte - Jeleniewo w km 0+000
- 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie
drogi ”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z

odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja;
1. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy.
. Wyniesienie punktéw granicznych pasa drogowego wraz ze stabilizacjg punktéw w terenie,
. Wyznaczenie i utrwalenie reperdw roboczych.
. Uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami.
- Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw.
. Zastabilizowanie punktéow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
. Wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robét.
. Wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

Db~ LN

0 ~

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty giowne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogéine.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine”

pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogolne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”

pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gidwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z

gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w istniejacej nawierzchni), slupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sagsiedztwie punkiow zatamania
trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i dlugoéci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o
diugosci okoto 0.30m i $rednicy 50- 80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢
dtugosé okolo 0.50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu
OgdlIne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty

- tagmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”

pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i

wyznaczenia zakresu Robo6t moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczyc i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne osi trasy i
dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania
punktow gtéwnych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdiowego wytyczenia Robdét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robét z
Dokumentacjg Projektowa, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentagji projektowej to powinien powiadomic o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Zze Roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie Roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania Robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w

sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozyc poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z dokiadnoscig do 0.4 cm/km stosujgc niwelacje podwojng w
nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane

geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig
do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usunigcie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robodt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

- wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

- wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)

- wyznaczenie W czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturdw) wykopéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢é wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miegjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
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wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii frasy drogowej. Odleglosé ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawcze;
nawierzchni oraz wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektows. Konieczne jest
profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

5.6. Odtworzenie lub wznowienie punktow osnowy geodezyjnej

Odtworzenia punktu nalezy dokonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w wytycznych G.1-5 z
pomiarami kontrolnymi na odiworzonym punkcie i punktach sasiednich.
Wznowienia nalezy dokona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w wytycznych G.1-5 metodg katowo-
liniowa lub metodg GPS wedtug warunkéw technicznych odpowiedniego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogédlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine™ pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

Dia robét ziemnych kontrole potozenia osi drogi nalezy przeprowadzié na wszystkich
zatamaniach pionowych i poziomych oraz co 100 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne odchyiki
wynoszg +1 cm w planie i w profilu. Kontrole wyznaczenia nasypéw i przekopow nalezy przeprowadzié
minimum w 10 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach zmian konstrukcyjnych budzgcych
watpliwosci. Dopuszczalne odchyiki wynoszg + 1 cm.

Dla torow i drég kontrole rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich miejscach
charakterystycznych oraz na odcinkach prostych co 100 m na torach i 50 m na drogach. Dopuszczalne
odchytki wynosza 5 mm w planie i profilu.

Dla obiektow inzynieryjnych, konstrukcji inzynierskich i kubaturowych (z wyjatkiem peronéw)
dopuszczalne odchytki wynosza = 1 cm w planie | w posadowieniu poziomym.

Dla obiektow punktowych dokladno$¢ wytyczenia wynosi £ 1 cm z zachowaniem skrajni.
Wykonanie kazdego etapu robét geodezyjnych sprawdza i potwierdza Inspektora Nadzoru wpisem do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogdine” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km] oraz
sztuka [szt.] dla odtworzenia lub wznowienia punktéw osnowy geodezyjnej klasy 1-1ll wraz ze stabilizacjg
punktow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 8.
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8.2. Odbidr Robét
Odbior Robot nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznhaczenie reperow roboczych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

Cena 1 sztuki [szt.] odtworzenia lub wznowienia punktow osnowy geodezyjnej klasy I-1ll obejmuje:
- wykonanie prac pomiarowych,
- opracowanie wynikow, prace kameralne oraz opracowanie operatu technicznego,
- odtworzenie, wznowienie oraz stabilizacja punktow osnowy,
- wykonanie wszystkich sprawdzen i pomiaréw kontrolnych zgodnie z odpowiednimi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych GUGIK (1998).

2. Instrukcja techniczna O-3:Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej (1992),

3. Instrukcja techniczna G-1: Pozioma osnowa geodezyjna GUGIK (1986),

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983,

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

10. Instrukcja techniczna K-1: Mapa zasadnicza (1998),

11. Wytyczne techniczne G-1.5: Szczegdtowa osnowa pozioma. Projektowanie, pomiar i opracowanie
wynikow (1984),

12. Wytyczne techniczne G-1.6: Przeglady i konserwacja punktoéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnet. (1986),

13. Wytyczne Techniczne G-1.9: Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
wynikow (1984).

14. Ustawa z dnia 17 maja 1988r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi zmianami).

15. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

16. PN-N-89310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru robot przygotowawczych dla zadania ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B Suwatki —
Potasznia - Okragte - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujagca budowe ciggu pieszo —
rowerowego, przebudowe zjazdow i odwodnienie drogi ”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
powyzszych robot.

1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem.
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- rebaka do rozdrobnienia gatezi,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakoéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

Roslinnosc istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposo6b zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane.,

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sig
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartosé jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu (rebarki), to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sig spalania na terenie budowy.

Pozostaly materia nalezy wywies¢ poza terem budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dofow. Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
-dladrzew - sztuka,
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- dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogoline zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania robét
obejmuje:

- wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni i kory drzewnej poza teren budowy

- przerobienie gatezi na kore drzewna,

- zasypanie dotow,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B Suwatki —
Potasznia - Okragte - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo —
rowerowego, przebudowe zjazdow i odwodnienie drogi .

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robdt wymienionychw p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowig wymagania dotyczgce Roboét zwigzanych ze

zdjeciem warstwy humusu w ramach robot przygotowawczych.
Przewiduje sie zdjgcie humusu na peing glebokos¢ zalegania (Srednio 15 cm) w ilociach
wynikajgcych z Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnoéé z Dokumentacjg

Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano
w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robét zwigzanych ze zdjgciem humusu nalezy wykorzysta¢: rowniarke,

spycharke, koparke i drobny sprzet reczny — topaty, szpadle inne. Zastosowanie innego sprzetu nalezy
uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogoine zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Rodzaje transportu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek lub przewozié

transportem samochodowym.
Wybor srodka transportu zalezy od warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania Robét
Ogolne zasady dotyczgce wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5. .

5.2. Zakres wykonywanych Robét:
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Humus nalezy zdjg¢ na giebokosc jego zalegania, to jest srednio 15 cm. W miejscach, gdzie
warstwa humusu jest grubsza niz 15 cm nalezy jg zdjg¢ na peing gleboko$¢ zalegania.

Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
zageszczaniem, najezdzaniem przez pojazdy. Przewiduje si¢ odwiezienie na wysypisko humusu nie
przewidzianego do dalszego wykorzystania.

Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady dotyczace kontroli jakoéci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt, 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z

powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogéine zasady dotyczace obmiaru Roboét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) zdjetego humusu z odwozem obmierzanym w

metrach szesciennych{m3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt. 8.

8.2. Rodzaje odbiorow Robot
Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wedtug

zasad podanych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace warunkow platnosci
Ogolne zasady dotyczace warunkéw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa
Ptaci sig za metr kwadratowy (m2) zdjetego humusu oraz metr szescienny (m3) dla odwozu

zgodnie z obmiarem, po odbiorze Rohét.

Cena jednostkowa obejmuje zdjgcie humusu na peing glebokosé jego zalegania wraz ze
skiadowaniem zgodnie z p. 5.2. oraz odwozem na skladowisko humusu do ponownego wykorzystania
oraz na wysypisko objgtosci humusu nie przewidzianej do dalszego wykorzystania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-98/5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

rozbiorkg elementow drog i ulic dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B Suwatki —
Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo —
rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi ”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z
rozbiorkg elementdw drog i ulic w ramach Robot przygotowawczych.

Roboty rozbiorkowe obejmuja:

- rozbidrka przepustow

- rozbiérka kraweznikow betonowych wraz z tawami betonowymi,

- rozbiorka obrzezy betonowych,

- zdjecie tablic znakow drogowych,

- demontaz slupkéw do znakoéw drogowych,

- zatadunek i odwoéz na wysypisko materiatow z rozbiorki wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami, okresleniami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowg, STWIORB i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog nalezy stosowad:
- mioty pneumatyczne,
- pity spalinowe,
- koparki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki,
- zurawie samochodowe,
- zrywarki,
- frezarki nawierzchni,
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- samochody samowyladowcze,
- drobny sprzet reczny.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych
parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy
powinien on przewies¢ je na migjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i
materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doly powstate po rozbiorce elementow drog znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie
pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentaciji projektowej i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.02.01.01. "Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych".

5.3. Wykonanie Roboét rozbiorkowych

Ciecie nawierzchni nalezy prowadzi¢ specjalistycznym sprzetem zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Warstwe nawierzchni wraz z podbudowg nalezy usungé mechanicznie przy uzyciu miotdw
pneumatycznych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materialy z rozbiorki
nawierzchni chodnikow z kostki betonowej nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru. Pozostate materiaty (gruz) skiadowane w pryzmy nalezy wywiez¢é na wysypisko. Pozyskanie
wysypiska i ewentualna utylizacja pozostaje po stronie Wykeonawcy,

Elementy konstrukeji betonowych, kamiennych nalezy rozbierac recznie lub mechanicznie przy
uzyciu miotdw pneumatycznych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Demontaz znakdw drogowych nalezy prowadzi¢ mechanicznie lub recznie po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru. Materiat z demontazu znakéw nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Pozostate materialy (gruz) sktadowane w pryzmy nalezy wywiez¢ na wysypisko. Pozyskanie
wysypiska i ewentualna utylizacja pozostaje po stronie Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdine zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt 8.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Sprawdzenie jakosci Robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robot
rozbiérkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunigtych elementach nawierzchni drog i
chodnikéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D.02.01.01 "Wykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych",

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:

- dla podbudow i nawierzchni - metr kwadratowy [m2] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem
materiatu rozbidrkowego obmierzane w metrach szesciennych [m3],
- dla kraweznikow i obrzezy — metr biezacy [mb],
- dla konstrukcji betonowych, kamiennych, podsypek, faw betonowych — metr szescienny [m3] i
obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materialu rozbiorkowego obmierzane w metrach
szesciennych [m3] na wysypisko wraz z utylizacjg,
- dla znakow drogowych i stupkdw do znakow — sztuka [szt], wraz z odwozem materialu
rozbidrkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogadlne" pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drog i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajgeych i
ulegajgcych zakryciu.

Ogolne zasady odbioru Robodt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt.9.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Piatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z

obmiarem, po odbiorze Robét,
Wspolne elementy ceny jednostkowej obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.
a) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z rozbiorkg podbudowy i nawierzchni obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
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- rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,
- zatadunek | wywoz materiatu z rozbiorki na wysypisko wraz z ewentualnymi kosztami utylizacji,
- uporzgdkowanie miejsc prowadzenia robot wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.
b) Cena jednostkowa Robdt zwigzanych z demontazem kraweznikow i obrzezy obejmuije:
- wyznaczenie kraweznikéw i obrzezy do rozbiérki,
- demontaz kraweznikéw i obrzezy,
- zatadunek i wywoz materiatu z rozbiorki na wysypisko wraz z ewentualnymi kosztami utylizacji,
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki.
c) Cena jednostkowa Robdt zwigzanych z rozbiérkg konstrukcji betonowych, kamiennych, podsypek,
faw betonowych obejmuje:
- wyznaczenie elementow do rozbiorki,
- demontaz konstrukcji betonowych, kamiennych, podsypek, taw betonowych,
- zatadunek i wywoz materiatu z rozbidrki na wysypisko wraz z ewentualnymi kosztami utylizacji,
- uporzagdkowanie terenu rozbiorki.
d) jednostkowa Robot zwigzanych z demontazem znakéw drogowych i stupkéw do znakéw obejmuje:
- wyznaczenie znakow do rozbiorki,
- demontaz znakow,
- demontaz stupkéw do znakow,
- zatadunek i odwiezienie materiatow z rozbiorki wraz z ewentualng utylizacjg,
- zakup oraz dostarczenie gruntu do zasypania dotow po rozbiorkach, uporzgdkowanie terenu
rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania probek gruntu
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych dla zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr
1134B Suwatki — Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu
pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi ”.

1.2, Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia wykopéw w gruntach
nieskalistych (kategorii I-IV) w zakresie:

wykopow pod konstrukcje elementéw ciggu pieszo - rowerowego, skrzyzowar z drogami
bocznymi, zjazdami publicznymi i indywidualnymi wraz z rowami oraz wymiane powierzchniowa
gruntow stabonosnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosc nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, pofozone poza pasem robot
ziemnych, jednak w obrebie pasa rohét drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych

1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Ma/m3]

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslonej w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN- 77/8931-12 [Mg/m3].

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistoéci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U= d60/d10
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gdzie:
dB0 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm)]

1.4.9. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodnoéé
z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w
STWIORB w dziale D.01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podanc w STWIORB
D.02.03.01 pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byc
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D.02.03.01,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Podstawowym kryterium jest zawartoS¢ drobnych czgstek gruntéw, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8:2001 i kapilarno$é bierna
wg PN-88/B-04493:1860. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza
zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wediug
roznych kryteriow decyduja wyniki najmniej korzystne.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998
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Lp. Wyszcze- Jed Grupy gruntow
gdlnienie -
wiadciwosci nos niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
tki
1 Rodzaj rumosz piasek pylasty malo
gruntu niegliniasty Zwietrzelina wysadzinowe
Zwir gliniasta glina piasz-
pospotka rumosz gliniasty | czysta zwiezia, glina
piasek gruby Zwir gliniasty Zwiezta, glina pylasta
piasek Sredni pospotka Twiezia
piasek drobny gliniasta it, it piaszczysty, #
2uzel pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt
piaszczysty
glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
i warwowy
2 Zawartost
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 - 30
<002 mm <3 od 3da 10 - 10
3 Kapilamos¢
hiema Hi m 14 =10 > 1.0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 36 od 25 do 35 < 25
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine"
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Roboét
Do wykenania wykopow nalezy stosowac:
- koparki,
- lopaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowyladowcze do transportu gruntu na odkiad,
- drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne®

pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze, transport na migjscu
moze odbywad sie taczkami. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem
wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajgce sie¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do
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gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych
powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie
zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Odwodnienie Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
projekcie podstawowym, Wykonawca powinien wykonac¢ lub zapewni¢ urzgdzenia, ktére pozwolg na
odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wpykonawca ma obowiazek takiego wykonania Robot, aby
powierzchniom wykopow i nasypow nadac w catym okresie trwania Rob6t spadki poprzeczne i podiuzne
zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwata nieprzydatno$c, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienie ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wphyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz termindw wykonywania innych robot na spefnienie
wymagarn dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych [ub do istniejgcej kanalizacji
deszczowe].

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.4.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykonaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych
wp. 5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia Robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypow sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujacego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skiadowanie gruntéw nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspajac¢ go do gtebokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.
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5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zagegszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno speiniaé
wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01.

5.4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubosé warstwy gruntu
(nadkiadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.4.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczaé + 2 cm.
Szerokosé korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny miec wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie moze sig rézni¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ wklgénie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Inspektora Nadzoru.

5.5, Odkiady

5.5.1. Warunki ogélne
Odkiad stanowi nadmiar objetosci gruntow w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do

wbudowania.

5.5.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dofow i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odkiad. Roboty powinny byé
wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokoéci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odkiady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkiadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé
przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbhudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w STWiORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robét
Kontrola jakosci Rob6t powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi
w STWIORB DM.00.00.00.

6.2. Kontrola jakosci Robét

Kontrola Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawea powinien sprawdzié
prawidiowos¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inspekiora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonac w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robét.

Inspektor Nadzoru moze pobierac probki gruntdw oraz materialéw i prowadzié badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢c Wykonawey lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opieraé sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci Robét z niniejszymi STWIORB. Catkowite koszty takich
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.3.1. Dokumenty kontrolne Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot
ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotow odbioréw Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
STWIORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na:
- odspajanie gruntow w sposoéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p.2. oraz 5.4. niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu, wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Cel i zakres badan
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Badania maja na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaly
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakoriczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentow kontrolnych, przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

- spadkéw podiuznych korpusu i rowow,

- zageszczenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp,

- odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w

stosunku do dokumentacji projektowej,

- dziennikow budowy, dziennik laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia oraz stosunek wtdérnego modutu
odksztaicenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, wraz z wartosciami $rednimi tych cech dla calego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierac daty badan i miejsca pobierania prébek.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sig z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dlugosci 3 metrow i
poziomicy, w odstepach co 200 metrow na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigkszym
lub réwnym 100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach,
ktore budzg watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogg przekraczaé

okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar szerokosci dna rowdw 5 cm,

- pomiar gtebokosci rowow 5 cm),

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata,
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci plaszczyzn fatg nie mogg przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podiuznych trasy drogowej

Kontrole spadkow podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3 cm.

6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST
D.04.01.01, p.6.

6.4.6. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie przeprowadza sig na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedlug p. 6.3.3. i porownania zgodnosci wykonanych
elementow odwodnienia z dokumentacjg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny
[m3] i uwzglednia wszystkie roboty towarzyszace w tym odwodnienie wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Poszczegolne elementy robot ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robot
zanikajgcych, a caly korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w
STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robdt

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazalo sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sig za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku
Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnoéci z wymaganiami i przedstawic
je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zapfacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopdw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- wykonanie wykopow wraz z zaladunkiem i transportem na odktad,
- zatadunek gruntu zgromadzonego na odkiadzie wraz z wywozem na skiadowisko lub
wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji skiadowisk,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych itp., koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas
prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowanie skarp (ukorzenienia traw),
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w
dostosowaniu do warunkow na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Inspektora Nadzoru,
- koszt utrzymania czystosci na drogach w zwiazku z transportem gruntu,
- wykonanie wszystkich robot towarzyszgcych niezbednych do wykonania wykopow,
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- uporzgdkowanie i rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-EN 933-8-2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obcigzenie ptyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celdow drogowych i lotniskowych.
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania:,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B Suwatki
— Potasznia -Okragle - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo —
rowerowego, przebudowe zjazdow i odwodnienie drogi *.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
nasypdéw oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
Polskimi Normami i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z Dokumentacijag
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogaéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogodlne zasady dotyczgce materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogéine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do wykonywania nasypow nalezy uzywac gruntow wg Tabeli 1
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Tabela 1 Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205 :1998

rdwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziamiste, naturaine
i tamane

4. Piaski gliniaste =z
domieszka frakcji Zwirowo-
kamieniste] (morenowe) o
wskaZniku réznoziamistosci
u=15

5. ZuZle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej 5§
lat)

6. bupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
0 zawartodcl frakeji #owej
ponizej 2%

) Przydaine Tresc
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami sastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty
Na dolne | skaliste twarde oraz grunty gdy pory w gruncie
warstwy  nasypow | kamieniste, zwistrzelinowe, 1. Rozdrobnione grunty | skalistym beda wypenione
ponizej strefy | rumosze i oloczaki skaliste miekkie gruntem  Jub  materialem
przemarzania 2 Zwiry i pospoki, drobnoziamistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczysie i pyly

ady beds whbudowane w

migjsca suche lub
2abezpieczone od  wod
gruntowych i

Dowierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

do nasypow nie wy2szych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
aliny pylaste oraz inne o
w, < 35%

w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

B Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte 1 gliny
pylaste zwiezie oraz inne grunty
0 granicy plynnosci w, od 35 do
50%

do nasypow nie wy2szych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

gdy zwierciadio wody

7. Wysiewki kamienne | gruntowe] znajduje sie na
gliniaste o zawartodci frakeji | gleboko$ci  wieksze] od
itowej ponad 2% kapilarnosci  biernaj gruntu

podioza

8. Zuzle wielkopiscowe i o} ograniczongj
inne metalurgiczne z nowego | podatnosci na  rozpad -

studzenia (do 5 lat)

faczne straty masy do 5%
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_— s

Z trzenie
9. llolupki przyweglowe gdy wolne przestrz
nieprzepalone ZOstang wypeinione
Materialem drobnoziarnistym
10.  Popioly lotne i gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiolowo-2uzlowe | SUChych lub sa izolowane od
’ wody
1 Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
. 5 3 Pyly piaszczyste i pyly
2" Zw’r)riya;giospgli‘l;lbo i 4. Gliny o granicy plynnosci pod warunkiem
&rednio- ® mniejszej mz 35% _ ulepszenia tych gruntéw
SIATIISHS 5. Mieszaniny popiolowo- | Spoiwami, takimi jak: cement.
b zuzlowe z wegla kamiennego wapno, aktywne popioly ilp.
- Na gome 3 :lolupkl przy»:.reg_lpwe 6. Wysiewki kamienne
warstwy  nasypow | przepalone zawlerajace gliniaste o zawartosci frakji
w strefie | mnig) niz 15% ziarn mnigj- flowej >2%
przemarzania szych od 0.075 mm
4 Wysiewki kamienne dibnisiaiie
o uziamieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe | Wit adgfr;aemsltratymas dOl
cym pospélkom  lub | inne metalurgiczne 10, & > Y
2wirom 5
8. Piaski drobnoziamiste 0_ wskazniku  nosnosci
Wias= 10
W wykopach |
rnie:jscac;tnSr . Srat - 'gdy sq ulepszane
S oz runty watpliwe I | spoiwani {cementem,
/ 0 u il :
g:e;g(\;? ::C ; d Grunty niewysadzinows wysadzinowe ity ot
przemarzania Hapstanig.)

3. SPRZET

3.1. Ogdine zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt.

3.2. Rodzaje sprzetu
Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca moze dysponowac nastepujgcym

sprawnym technicznie sprzetem:

- koparka,

- spycharka gasienicowa,

- samochody wywrotki,

- walce okotkowane, gtadkie i ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey, PZJ i uzyskac¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine zasady dotyczace transportu

Ogdine zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”
pkt. 4.
4.2. Srodki transportu

Przewiduje sie transport gruntu z miejsca skiadowania oraz kruszywa przeznaczonego do
wbudowania w nasyp dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
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Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogodine’ pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywania Roboét

5.2.1. Przygotowanie podioza
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ Roboty

przygotowawcze. Ponadto nalezy wykonac rowkowanie skarp w miejscach, w ktorych nasypy dotyczg
poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia s dla podtoza do gtgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu powinna wynosic dla nasypéw o wysokosci do 2,0 m nie mniegj niz 0,97.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.3. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow
Wyb6r gruntow i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w p. 2.

5.2.4. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejne;
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne,
a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10s 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4%
+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,56 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 26 x 10 =5 m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U 25. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornoéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiolu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% -1% wediug poz. d).
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h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymailnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéline jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidiowego odwodnienia, wediug p. 5.2.4, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé
jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno byé
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadacé na niej nastepnych warstw.

5.2.7. Zageszczenie gruntu w nasypie

5.2.7.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna hyé zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.7.2. Grubos¢ warstwy

5.2.7.3. Grubos¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna byc ustalona z uwzglednieniem wspofczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie.

Orientacyjne wartosci grubosci warstw:

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi - 20 do 40 cm.

5.2.7.4. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 16.3.3.
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5.2.7.5. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslad
za pomocyg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego | wtérnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli.

Strefa nasypu Wymagana minimalna wartos¢ Is
goma warstwa nasypu o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 0,2 do 1.2 1,00
m od powierzchni robot ziemnych
warstwy nasypu na glebokosci ponizej 1.2 m od 0.97
powierzchni robot ziemnych

5.2.8. Doktadnos¢ wykonania nasypow
- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ 003cm,
- szerokosc¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm,
- krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze roznic si¢ od projektowanego o wiecej niz 10%,
- maksymalna glebokos$¢ wkleénie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekraczaé 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej r do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na kazde
rozpoczete 1000 m3
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegolnosci nastepujgce wiasciwosci;
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 |,
- zawartosé czesci organicznych, zaleca sie badanie metodg chemiczng przez utlenianie za
pomocg dwuchromianu potasu,
- zawarto$¢ siarczandw, mozna okreslac dowolng metodg zapewniajacg uzyskanie wyniku o
dokiadnosci nie mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotnoéé naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalng | maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481,
- granice plynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zageszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.
6.3. Badanie wykonania nasypow
Polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdbw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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¢) gruboéci kazdej warstwy u jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 300 m2,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz dwa razy na dziatke robocza
Wskaznik zageszczenia Is wg BN-77/8931-02, Is >1.00.
Wyniki kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw kontrolnych.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i dokiadnosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych r korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.6. Dokladnos¢ wykonania Roboét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowanej nie
moze by¢ wieksze niz 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie
moze przekraczac +1 i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu hie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokosé lokalnych wklesnie¢ na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usunac kamienie wieksze niz 80 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynnosciami
majgcymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejsze] STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogalne” pkt. 8.

8.2. Odbiér Robot

Odbidr Nasypy uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” dla
Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za metr szescienny (m3) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w oparciu o
wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw drogowych jest cena
usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- pozyskanie (zakup) gruntu, zatadunek i dowoz gruntu do miejsca wbudowania,

- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

- wbudowanie i zageszczenie gruntu,

- plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypdw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni i podioza przez
obcigzenie ptyta.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnoséci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celéw drogowych i
lotniskowych.

11. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

12. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

~N Do WN
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragle - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujaca
budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi .,

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia poszczeg6Inych warstw konstrukcji nawierzchni dla
wszystkich elementdéw projektowanej drogi wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine”. Pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacijg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce
robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,\Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu
Ogodline zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonywania Robot nalezy stosowac:
- réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,
- sprzet reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transporiu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Zasady transportu
Do transportu gruntu nalezy stosowac samochody samowytadowcze, transport na migjscu

moze odbywac sie taczkami.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z Uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarobwno w obrebie pasa robot drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w Odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkoéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na piémie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2, Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych
Roboét z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. W wykonanym Korycie nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usungé bloto i grunt, ktory ulegi nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gieboko$¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w p. 5.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnie nalezy wstepnie dogescic 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego gladkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza mozna stosowaé rowniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w
robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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5.5. Zageszczanie i nosnosé podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierébwnoéci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczanie podioza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normailnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481(metoda |
lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Jezeli bezposrednio na podiozu ma zosta¢ wykonana konstrukcja nawierzchni (podioze
niewysadzinowe grupy nosnosci G1) to powinno ono spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaZnika zaggszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy. Jezeli grunty rodzime okreslone jako
G1 nie majg wymaganego wskaznika zaggszczenia, to Wykonawca zobowigzany jest we wiasnym
zakresie doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia po konsultacji sposobu
wzmocnienia z Inspektorem Nadzoru,

Strefa korpusu Minimaina wartos¢ s
Gorna warstwa o grubosci 20 ecm 1,03
Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1 00
powierzchni korony robot ziemnych ;

Jezeli podioze nie spetnia wymagan dla bezposredniego posadowienia konstrukcji nawierzchni
(i jest przewidziane do wzmocnienia) to powinno by¢ zageszczone do co najmniej 100% maksymalnego
zageszczenia metodg | lub Il wg PN-B- 04481:1988. Jego dalsze przygotowanie zalezy od przyjetego
sposobu wzmocnienia (stabilizacja gruntu cementem lub innymi spoiwami, warstwy lub konstrukcje
wzmacniajgce) i powinno by¢ opisane w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych dotyczacych
wzmochienia.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
o wiecej niz 20% jej wartosci zgodnie z PN-EN 1097-5/2001.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podioza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzec na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
moduwiu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do ukiadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
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Przed przystgpieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzié sprawno$é
sprzetu, srodkdw transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé prowadzenia Robét zgodnie z
PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach
na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podfoza wg BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2

Wilgotnos¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2.

6.4. Badania i pomiary podloza
6.4.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie speiniajacych wymagan co do zageszczenia podioze nalezy spulchnic¢ i roboty
powtorzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Cechy geometryczne
a) Nierdwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg fatg co najmniej raz na 50 m.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.
b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej laty i poziomicy co najmniegj raz
na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg 00.5%.
c) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 50m na krawedziach. Rdznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.
d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.
e) Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie roznié od
szerokosci projektowanej o wigecej niz £2cm.

6.4.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zaggszczonego podioza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
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Odbior wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza jest dokonywany
na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu okreslonych w STWIORB DM.00.00.00.
Wymagania ogolne” p. 8.

Koryto uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogodlne dotyczace podstawy platnosci podano w  STWIORB DM.00.00.00.
,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr kwadratowy [m2] wyprofilowanego | zageszczonego podioza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robot na podstawie pomiardéw i badan.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejagcej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

- utrzymanie Koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejsze] STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-EN 1097-5/2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenia piyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla Zadania ,, Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca
budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienije drogi ”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego odcinka wraz z
uwzglednieniem wszystkich niezbednych robdt towarzyszgcych o zakresie zgodnym z Dokumentacija
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogoine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia,

Materialy do skropienia warstw konstrukecji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia warstw nieasfaltowych (podbudowy z kruszyw) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe C60B5ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3. Uzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabl. 1.
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Tablica 1. Zalecane lloscl pozostatego Ieplszcza do skroplema podioza pod warstwe asfaltowa

Ukiadana warsiwa asfarlowa Podioze pnd warsw.e asfa[tam lloSt Dﬂ?gsta{egg lepiszcza [kgim?]
Podbudowa z betonu asfalioweqo Podbudowalnawierzchnia 07-1.0
AG lub AC WMS Huczniowa
Podbudowa z kruszywa 05+07
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa s chudago befonu lub 03+05%+07-10"
gruntu  stabilizowanege  spoiwem
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa 0 02-+05
chropowalej powierzchni
Warstwa wiaZata z  betonu Podbudowa asfaltowa 03+05
asfaltowego AC lub ACWMS
Warstwa  wiazaca =z asiallu Podhudowa asfaltowa 01-+03%
porowatego
Warstwa  &cieralna 2 betonu Warstwa wiazaca asfaltowa 01-+03
asfaftowege AC
Warstwa scieralna z  mieszanki ‘Warstwa wiaZaca asfaltowa 01-03%
SMA
Warstwa $cieralna 2z mieszanki Warsitwa wiazaca asfaltowa 04-0,8"
BBTM
Warstwa sc:eralna z asfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-03™
porowatego PAY

¥ zalecana emulsja 0 pH>4
* zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajace] potaczenie
oraz zmnigjszajace] ryzyko spakan odbitych
© zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilodé emulsji nalezy dobraé 2 uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatoSci mieszanki SMA, BBTM Iub PA, jeZeli mieszanka ma wigksza zawartodt wolnych przestrzeni, to nale?y uyé
wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, kidre po uloZeniu warstwy Scieralngj uszezelni ja
9 jezeli warstwa wiazaca jest 2 asfaitu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia

Tablica 2 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania
warstw nawierzchni

Wymagania Meloda  badan Jednostka CA0B3ZM
techniczng wediug normy Kiasa Zakres warlosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100

lub lub
4 70 do 130

Zawartos¢ PN-EN 1428 % (m/m) 5 58do 627
lepiszcza

Czas Wy dla PN-EN 12846 5 1 TBR"
_2mmw40°C

Pozostalost  na PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
sicie 0.5mm

Trwalost po 7 PN-EN 1428 % (m/m}) 1 TBR
dniach
magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR

AdhezjaEE PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR

WT-3, zalacznik 2 | powierzehni 2 275

pH emulsji PN-EN 12850 - 235"

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych 2 kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN
13074

Penetracjaw 26°C |  PN-EN 1426 [ 01mm | 3 [ =100

* emulsje mozna rozcienczat woda. do steZenia asfaltu nie nizszego niz 40% m/m)

’me dotyczy emulsji rozcienczanych woda na hudowie

“ oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni koniakt z kruszywem

% dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

® do skropienia podbudow niezwigzanych, w szczegéinoSci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego 0 penetraci 160/220
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Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Czas skiadowania i warunki przechowywania emulsji powinny byé zgodne z zaleceniami
producenta emulsji. Podczas sktadowania lepiszczy nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
Producenta

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé:
- szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadac migkkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarki,
- zhiorniki z woda,
- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkiadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogo6ine
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
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4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac sie zgodnie z warunkami Zawartymi w PZJ i powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegélnych rodzajow lepiszezy. Asfalty,
nalezy przechowywac w stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywac sie¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiaiu, brudu, biota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Podloze przed skropieniem musi byc oczyszczone.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sig¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej
oczyszczenia.

Podtoze powinno by¢ skrapiane lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancjg + 10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilosc lepiszcza
Wykonawca powinien rozfozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé
zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 1-24 godzin, w zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji, a w
razie potrzeby na okres diuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie
wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,\Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robé6t
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6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta, z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

e s Kontrolowane Badanie wediug
d 702 2
Lp. Rodzaj lepiszcza W e nomy
ﬁ Emulsia asfaftowa Czas g'f,"yp%ywu dla wg WT-3 Emulsje
o2mm w 40°C asfaliowe 2009

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ wediug PN-EN 12272-1.
Kontrole rozkiadanego lepiszcza nalezy wykonaé wg PN-EN 12272-1 Powierzchniowa
utrwalanie. Metody badan. Czesc¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogoélne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].
Obmiar skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m2].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezgcej kontroli materiatdw i Robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jakosci materiatéw i Robot i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z

Inspektorem Nadzoru.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za wykonanie 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuije:
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- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej pofozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg |lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

Cena za wykonanie 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i transport materialow,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w iloci okreslonej w STWIORB,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy wyszczegodlnione w STWIORB D.05.03.05c.

10.2. Inne dokumenty
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZAZ MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO Cso30

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji technicznej (OST) sg Wy¥YMmagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia -
Okragte - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo — rowerowego,
przebudowe zjazdow i odwodnienie drogi ”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w ckreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowe;j,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i
podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze byé wykonywana w
konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6. Zakres robot obejmuje wykonanie podbudéw
o réznych grubosciach i uziarnieniu zgodnie z Dokumentacijg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukgji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartoS¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byé naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé
poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcdw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych,

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skatly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo skiadajace sie gidwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciekiego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
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kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakgcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe 2z zuzla stalowniczego - kruszywo skiadajgce sie giéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR86) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa
1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réownym 0
oraz D réownym 6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni
asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz
co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D
mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwieksza rdznica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sig z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg
by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyze
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
QOgélne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosc materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST,
2.2.2. Materialy wchodzgce w skiad mieszanki
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
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- woda do zraszania kruszywa,

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

dokiadnoscig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigekszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285

[17] i niniejszg OST.
Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadnicze;

Wiasciwosc Qﬂemd? pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Adanld Punkt ;
wg Wymagania
PN-EN ymag
13242

Zestlaw sit # - 4.1-42 0,063, 0,5; 1; 2, 4, 5,6; 8; 11,2 16; 22,4: 31,5;
:;5; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo

933-1[5] drobne: kat, Ge80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkdw
1+3

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (ij. dla stosunku D/d 22 isita o

kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] poérednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)

Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (fj. procent masy

szywa drobnego i kruszywa o cigglym 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:

uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GT20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warlo§¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 9334 [7] ksztaltu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej lub 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

tamanych oraz ziaren catkowicie za- catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie grubym” PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzace] przez

933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakeji przechodzacej przez

nym”? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pylow - 47 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$é

grubego 1097-2 [10] wspétezynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornosé na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana

6,r0z.7,8i
9 [11]
Nasigkliwosc PN-EN 1097- | 5.5i Kal. WemNR (). brak wymagania)
6,roz.7,8i9 | 7.3.2 kat. WA2,2™ (tj. maksymalna warto$¢
[11] nasigkliwosci 2% masy)
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Kat. ASnr (t]. brak wymagania)

Siarczany rozpuszczaine w kwasie PN-EN 6.2
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sur (4. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosé objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy
1, roz. 19.3 Zuzla z klasycznego p]eca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744- | 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1,p. 191
[14)
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 1744- | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1, p.19.2[14)]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
3[15] $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia = 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, moggcych pogorszyc wyréb koricowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kal. SBua bekiarowana (fj. Wzrost wspétczynnika Los
3[13] i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (ij.
wa 8/16 mm 1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fyq, kruszywa z recyklingu: kat.
F1o (F25™"**)
Skiad materiatowy - Zal. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

=) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornosciag na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speinione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajgcg sktadnikéw wplywajacych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane).

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],

pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody rohét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymainej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

[1], pkt4.
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4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze byc:: dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,VWymagania ogéine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,

4.  wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogoblne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz iloéci wody. Procedura
projektowa powinna byc oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nierbwnomiernosci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, speiniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze skiadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalac sktad mieszanek, wzorujgc
sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,
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2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnosnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania Mmaterialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartosc pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy 2asadniczej, okreslana wg
PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania
wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadnicze.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [5] powinna
spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreslié wedtug
PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktérym powinna sig miescic krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i
deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki,
pod wzglgdem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sig w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 80% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spethialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2
i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczane;
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - + 8
0/45 +5 5 7 = +8 = +8 - +8
0/63 - 5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
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uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spefnia¢ takze
wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réinice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie-szan- Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach;
ka, mm [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 I 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
min. [ ma | min. | ma | min. | ma | min. | ma | min. | ma | min. ma | min. | max | min. | max
X X X X X X

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - = s &
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 = -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - « 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spetniaé
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegotowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia ls = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania
jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyc wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjac wg tablicy 4.
Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie
oddzialywajg szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$C substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemysiowych, zaleca sie zachowanie
ostroznoéci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w migjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
s KR1 = KRG
Wiasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4,31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF byé < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
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Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (fj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D? powinien

Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wediug rys, 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wyg tab. 2

uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kentrolnych —
roznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmnigj
Qdpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (1. wspéiczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsiane] z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Qdpornosé na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (j. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Wartosc CBR po zaggszczeniu do = 80
wskaznika zageszczenia 1g=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajgcej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0; wsp. filtracji "k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrédlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
aodrebnych przepisow

Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokiadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot,
w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebne] do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomochiczej powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.
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Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna
by¢ wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniCza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkj (wytwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié cigglosc produkcji zgodng z receptg
laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegodinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakiadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkiadarki, ktéra wstepnie moze zagegszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla réwna gruboéci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymainej, okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnoéci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwg kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 ecm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sig¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie ukiadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowac podbudowe zasadniczg
asfaltem 160/220 w ilosci okolo 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem
gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadKkujgce otoczenie terenu robot,

— usunjecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badar i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegdinienie robot Czestotliwos¢ badan Wartoéci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu robét z 1 155 Woag pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie W tablicy 1
kruszywa
& | usismienie risssatki 2 razy na dziennej dzialce Wa tablicy 4
iarnienie roboczej g tablicy
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pylow w mieszance Jw, Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 - Jw. Jw.
9 | Zawartosé wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartosé CBR po zageszczeniu mieszanki 10 prébek Jw.
po 2899 na 10 000 m?2 w
11 | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw,
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdinienie badan i pomiardw Wi agiiel oS ativese
Lp. y 9 P badari i pomiaréw Dopuszczaine odchytki
+10 cm, -5 cm (réznice od

1 Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 | Réwnosé podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]

_ + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wag [21] Wag [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” Co100m PrEasUiiscia odsocsrinprojektowanej .

- w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowane;
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%

raz na 2000 m?

") Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
—~ przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST,

specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833

e-mail: domys207 @wp pl
70



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwalki, ul. Bohateréw 35

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymeczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00
2 D-01.00.00
3. D-02.00.00
4 D-04.04.02a
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14, PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19, PN-EN 13286-47
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Wymagania ogoine

Roboty przygotowawcze

Raoboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwiazane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D —05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i1 WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego dla
Zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragfte - Jeleniewo w
km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdow i
odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomochniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
[80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta AC11S z asfaltem D50/70W dia
kategorii ruchu KR2. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie
z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy Scieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria A ; ! 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACBES, AC8S, AC11S
KR 34 AC8S, AC11S8
KR 5-6 AC8S ? AC11S8?

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych” GDDKIA [82].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D € 45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm), ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.15.Z15cza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen},

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pki 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatlow

Ogélne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatnosc
wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwosci materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzic z kilku wytwoérni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych
w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, AC115 MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65

PMB 45/80-55

KR5 - KR6 ACBS, AC118 & PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

: - Metoda Rodzaj asfaltu
; Wias $ Jednostk :
Lp ciwosci ednostka badania 50770 T 701100
WEASCIWOSCI _OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura mieknienia °c PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, .
nie mnigj niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawartos¢ skladnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 a9
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/im PN-EN 12607-1 [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [21]
mnigj niz %o 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22]
mniej niz 48 45
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie {8 PN-EN 1427 [22]
wiecej niz 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie 5
wiecej hiz o PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagar wymagarn
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagarn

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-

04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
; = 45/80 — 55 45/80 — 65 -
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed 45/80 - 80
podstawowe badania nostka | wyma- klasa | wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN @ ’ y
temperaturach w 25°C rageqpyy | DA W | 45800 ) 4 4580 4 | #s80 | 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperat | Temperatura PN-EN " 5
u- rach migknienia 1427 [22] G 25 ¢ 65 8 & E0 2

eksploatacyjnych

Sita rozcigga- PN-EN
nia (metoda z 13589

b
duktylome- [60] P Jer 23 5 22 " T(Bmlf )
trem, N-EN w5°C w 10°C 10°C)

Kohezja rozcigganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozciaganie PN-EN
bezposrednie 13587 Jicm? NR® 0 NR? 0 NR® 0
w 5°C [58] P
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(rozciaganie N-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jiem? NR? 0 NR® 0 NR?
da uderzenia) [59]
PN-EN
Staloéé kon- Zmiana masy 12607~ % 0,5 3 0,5 3 <0,5
systencji 1[30]
(Odpornosc na Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [21] % 2 60 7 2 60 7 260
wg PN-EN 12607-1 | Wzrost tem- PN-EN
[30] peratury 1427' 22] “C <8 2 =8 2 <8
mieknienia
PN-EN
Inne wlascwosci | JemPeratura o orgs ) - > 235 3 > 235 3 > 235
zapionu [68]
PN-EN
Temperatura o
tamliwosci 12593 c <-15 7 <-15 7 <-18
[26]
Nawrét
;;;E%zysty w PN-EN =270 3 = 80 2 280
N on 13398 %
i [56] .
sprezysty w NR 0 NR? 0 TBR?
10°C
PN-EN
; Zakres 14023 " a 5
\[I)Vgr (E?E;Wn‘;a plastycznosci [645] ?L;;nkl ¢ NR 0 NR 0 NR
Stabilnosé PN-EN
magazynowa 13399
-nia. Réznica [57] °C <5 2 =5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427 [22]
Stabilnos¢ el
magazynowa [57) 01mm | NR 0 NR? 0 NR? 0
-nia. Roz.nlca PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek
tem- peratur PN-EN
y migknienia 12607-1
po starzeniu [29] °C TBR® 1 TBR® 1 TBR®
wg PN-EN PN-EN
12607 1427 [22]
-1 [30]
wmegana [ NS
Dodatkowe ;
po starzeniu PN-EN =50 4 260 3 260 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] o
Nawrét spre- PN-EN °
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 59" 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1436 F1] 50+70 4
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetragji s PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
° PN-EN ISO 2592 4
4 | Temperatura zapionu, c [68] 2 250
2
5 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12552 [25] 2990
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6 Temperatura lamliwosci Fraassa 2 PN-EN 12593 [26] <17 5

7 Lepkosc dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] =900 4

8 Lepkosé kinematyczna w 135°C mm&/s PN-EN 12595 [27 Brak wymagari 0
Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2

10 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <0,5 1

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do
KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralnej.

Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz g:zﬂ: Bioins Ghasiis
wedtug kategorii: Shume Gaons Gaons
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6]; kalegoria £ £ £
2 2 2

nie wyzsza niz:

4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7] lub
wediug PN-EN 933-4 [8]; kalegoria nie wyZzsza niz:
5 Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni

FIzn lub S]zg

Flas lub Slas Flao lub Slz

przekruszonej i {amanej w kruszywie grubym C sori0 Cosi1 Cos
wedtug PN-EN 933-5 [9]: kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornoéé¢ kruszywa na rozdrabnianie wediug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza LAz LAsp LAz
niz:
7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN
1097-8 [18] (dotyczy warstwy scieralnej), kategoria PSVoewsarowana, e PSVzee*)
nie nizsza niz: PSVas mnje iz 48°)
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez | deklarowana deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta | producenta
9 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial deklarowana przez | deklarowana deklarowana przez
7, 8 lub 9: producenta przez producenta | producenta
10 Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie 7
Wyzsza niz: 10 7
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11 JZgorzel stoneczna” bazaltu wediug

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBix SB., SBia
12 Skiad _chemiczny —  Uproszczony  opis | deklarowany przez | deklarowany deklarowany przez

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN

1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1 miec 0,1 mipc 0,1
14 Rozpad krzemianowy 2zuzla wielkopiecowego a

chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 | Wymagana wymagana wymagana

(23], p. 19.1: odpornosé odpornosc odpormosc
15 Rozpad zelazowy Zzuzla  wielkopiecowego -

chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | Wymagana wmagana wymagana

(23], p. 19.2: odpornosé odpornoscé odpornoéé
16 Stalo$¢ objelosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie V3,5

WyZzsza niz: Vo V35

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byc stosowane, jesli
sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartoS¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest rednig wazona wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow
kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PS\V44 j wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

. ‘ Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria:
1 wymag ] Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedltug kategorii: e i
TC
3 Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: .
3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
-
5 Kanciastos§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, E.s Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, 01
kategoria nie wy#sza niz: Miect,

Kruszywo {amane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy &cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KR5
0 KR2 0 KR4 0 KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G020
kategorii: GweNR e Gre20
3 Zawartos¢ pytéw wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie .
wyZsza niz: ®
4 Jakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
| wyzsza niz: =

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10],

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
g:

E.Deklarowana

Es30 E.30

deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1[23]
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypeliniacz speiniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypeiniacza do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

§ b ] Wymagania w zaleZnosci od kategeorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1OKR2 | KR3 00 KR4 | KR50OKR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
WyZsza hiZ: 5
3 ﬁ;\:vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeliniaczu v
wedtug PN-EN 1087-4 [14], wymagana kategoria: 28143
6 Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN 13179-1 0
[54], wymagana kategoria: renB/25
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], ws
kategoria nie wyzsza niz; "
8 Zawarto$c CaCO; w wypeliniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: *
10 JLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Doklarowans

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstwienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [36],
metoda C wynhosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie Ssrodka adhezyjnego jest dozwolene tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zigczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
materiatdbw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe
na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 156, Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

< Zlgcze podiuzne Zlgcze poprzeczne
Redzainarstoy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiaiu
Warstwa écieralna KR 1-2 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Warstwa scieralna
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Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

% nké
Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatkov;yagzﬁ;avaru kS Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
diugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 820 W temperaturze 210%
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C <1 N/mm?
Mozliwo$c¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podaé wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu | (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuisji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie spiywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiemw 25°C, 55, 1560 g PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5.,0 mm
Qdprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Whydtuzenie nieciggte (préba PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tahlica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN-EN 14188-1[65] N 1
do 11.2.8.

Skiadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane Ilub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN
13808 [62], nalezy stosowacé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwoséci i| przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
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- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-

EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.9. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spetniac wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartoéci asfaltu

Bmin | temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach

160 17.
Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy écieralnej
dla ruchu KR1-KR2
g g 3 Przesiew, [% (m/m)]
WilErENmss AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Qd Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 a0 100 70 90 - <
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 5] 14 6 14 5 12,0
Zawarto$c¢ lepiszcza,
minimum') g Bmins.z Bmins‘o Bmins_s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

ruchu KR3-KR6

i Przesiew. [% (m/m)]
Wiasciwosc ACES ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 20 100 60 90
5,6 60 80 48 75
40 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc¢ lepiszcza, minimum” Brins.s Brins.s

a:ﬁ

Py

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspéiczynnik a wediug réwnania:

7 Minimalna zawartoéc¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosc zageszezania wg Metoda i warunki badania ACS5S ACS8S AC118
PN-EN
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zalgczniku 2

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
9 Procedure kondycjonowania krolkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014 [80] w

13108-20 [52]
wartogé -
ﬁi;nyﬁh gxggﬁggam‘!ﬁ PN-EN 12697-8 [35], \l//mm Vi Viarig
przestrzeni p. 4 max3.0 Vinaxao Vimaxs.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijani§, PN-EN 12697-8 [35], VFBin7s VFBuminis VFBonrs
wypeinione 2x50 uderzen p.5 VFBpaxos VFBsxos -
lepiszczem
Zawartosc
wolnych .
przestrzeni el PN-EN 12657-8 [35] VMAm1s VMAirs VMAriorg
w mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
QOdpornosé na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziaplanie wody? 2x35 udejrzeh jgdnym cy}\:l\gm zamrazania, ITSRso TSR ITSRg
badanie w 25°C
# Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
Tablica 19. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosc wolnych .12, V., Vo
! ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2,0
przestrzeni e M Vi Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12607-22140], metoda B w WTSaro1s 1y
deformacje trwate - © Pog-P1ao powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AlRS.0 AIR9.0
ot e smmne | E11 PENEELET,
orno$é na dziatanie e rzecho anie w z jednym
wogy Egg?;;’ 2438 P cv;l)((l‘:m zamraiania,l ? ITSRso ITSRso
badanie w 25°C?

2 Grubosc plyty: AC8, AC11 40 mm

Tablica 20. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dia ruchu KR5 + KR6

zataczniku 2

% wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
* wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.
© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podanc w WT-2 2014[80] w

Warunki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych | €12 PN-EN 12697-8 [35], Veeria Voo
. ubijanie,
przestrzeni %75 uderzen p.4 Vinaxa Vinaxa
Odpornosé na C.1.20, walowanie, | PNEN 12697-22[40] metoda B~ w | e WTSkro10
deformacie raate 39 | B, P powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
! A D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ARz AT
PN-EN 12697-12 [37),
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dzialanie wody uderzen cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSReo
badanie w 25°C ®
Wspdoiczynnik ) Zgodnie z zalgcznikiem 4 do WT-2 Q=707 Q270¢
luminaciji 2014 [80] Qe=90° Qe290°
@ Grubosc ptyty: AC8, AC11 40 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a)
sterowaniem
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Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materialow, jak | na wyjsciu z mieszalnika,

ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien byc¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadzajgce] przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuisji i nie
bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji | wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentdw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Zamawiajgcego.
Projekt mieszanki mineraino-asfaltowej powinien okreslaé:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,
—— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwoéci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineraino-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz speinienie wymagane;j
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala sig na prawidtowych i w peini reprezentatywnych probkach materialow, ktore beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdine skiadniki
speinialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejsze;
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopuéci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakitadowej kontroli
produkgji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadane] temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w pkecie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone | podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiec€j niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce Wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21, Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposbb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane
w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos$é dozowania dodatkéw i
ich wymieszania w wytwarzane] mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wtasciwosciach, m. in. barwy warstwy
$cieralne;.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopuscic¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwdrni  (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

scieralng z betonu asfaltowego powinno byc na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

= czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podioze pod warstwe $cieralng powinno speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnacé podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnoséci podioza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne warto$ci odchyleri
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podiuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]

A 8 GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wylgczenia, jezdnie fgcznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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G, Z Pasy ruchu zasadnicze, o]
dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowad
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na
kazdej wytwaérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialdw, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materialow
skiadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sig wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochaéd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna polgczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraé¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
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- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed Zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejé¢ walcdw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidiowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladane] warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécig podang w dokumentacji
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwéch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem,

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym
cyklu technologicznym (tzw. pelaczenia gorgce na gorgcee)

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukeyjnych nalezy
zachowac¢ zasade moéwigcg, ze grubosc warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto
ja rozlozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skladad z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewnic pelne polgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,
aby:

- umozliwialy ukfadanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma
rozkiadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudow i
remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoécig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
23. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podioza powinna wynosi¢ co
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najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniegj 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dzienne] dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadow
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych =z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23, Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa écieralna o grubosci 2 3 cm +5
Warstwa $cieralna o gruboéci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogows z
podwéjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operagcii
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajgce] skuteczno$é zageszczania,
potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe
stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] do zasilania kosza rozkiadarki z srodkow
transportu,
— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zigczy
5.9.1.1. Sposob wykonania zigczy-wymagania ogblne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach kd&t, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejSciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmnigj 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odciete pita.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé
w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goragcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza Podiuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sig¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok sjebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozkiadarek muszg byé do siebije dopasowane. Przyjeta
technologia robot powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wiekszg niz diugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozkiadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie Kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do zlaczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym®

Wykonanie zigczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania
pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze byc pionowa, lecz powinna byé skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod kgtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sagsiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokryc tasma przylepng lub pastg w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zigcza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantdwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalha wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy powinna wynesic¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podiuznego powinna byc uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zigcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasémy w metodzie ,gorgce przy zimnym®, krawedzie ,zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza na calej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawegdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rdwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubosc elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosic
nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okolo 1,0 g/lcm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadane] przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktorych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy §cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2 [63], albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgecym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej pofozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnig wymagajaca rozjasnienia warstwy scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na
obiektach inzynierskich w ciggu gtownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych
do warstwy scieralnej.
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Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone
dia danej kategorii ruchu warstw &cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie
innych sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza
syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [52] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych
ponizej sytuacji wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic do
akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdine:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych
wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypeliniacz: zrodlo i rodza;j,
- dodatki: Zrodio i rodzaj,
- wszystkie skiadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badarn skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

il g Uziarnienie PN-EN 933-1 [6 1 i
(PN-EN 13043 [49]) [6] na frakcje
Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje

Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023

Penetracja lub tem-peratura
mieknienia

PN-EN 1426 [21] lub
PN-EN 1427 [22]

1

[64n) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
skiad (w wypadku walidacji produkgji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badar
N-EN 12697-1[31
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) ;NEE,:J 112697-39[[45]] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeniiacznie z VFB i VMA PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
VinaxS7% (0bowigzkowa) [34], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. Gestosé wg PN- 1
EN 12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwoé¢ na dzialanie wody (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia | wymaganej temperaturze 1
osi ponizej 130 kN
Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg Kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornoscé na paliwo (powigzana funkcjonalnie

P Ralwe (powig ! ) PN-EN 12697-43 [47] 1
Qdporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana

2 Jace (powia PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)
Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [562] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zloza Kruszywa,
-— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujgcych wiasciwoséci: ksztaftu, udziatu ziaren czeéciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypeniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot
Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,
- arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zakiadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkdw),
- badanie skiadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania ckreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunagé.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatéow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do
wysiania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana
przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane;j
warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub iloé¢ zuzytego materiatuy,

- rownosc podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartosc¢ wolnych przestrzeni,
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- zigcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
6.5.1. Badanie materiatdéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

0l wypetniacz 2 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 Kg,
a kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgéciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, polysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokiadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w
zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Liczba wynikdw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od5 od9
1 2 do 4 do 8 do 19 220

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 42,9 2.4 £2.0
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<0,083 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 3,0 2,7 24 12,1 41,8 11,5
<0,125 mm, [%{m/m)], mieszanki

gruboziarniste 5,0 4.4 £3,9 13,4 27 2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 4.0 3,6 +3,3 $2,9 12,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 46,1 +5,0 4.1 133 +3,0
>2 mm +8 6,1 +5,0 14,1 +3,3 £3,0
Ziarna grube -8 +5| 67 +47| 58 +45 | 51 +43 | 44 +41
(mieszanki drobnoziarniste) +4,0
Ziarna grube -9+450]| -76+50 6,8 +5,0 -6,1+45,0 -5,5+5,0
(mieszanki gruboziarniste) 5,0

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- = 20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw
badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badar zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
L . Od 5 Od9
Rodzaj mieszanki 1 2 Od 3 do 4 o 69 doias 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 10,30

a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spoéréd wynikéw badarn wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczace]j Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz
maksymalna wartos¢ temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia
po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przykiadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowe;
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora zostala
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA
do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé¢ wartosé wydiuzenig (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398 [56]).
6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszankj mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna byé mnigjsza
niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozécietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stolem rozécietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces
ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe] w czasie rozladunku do
zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestrzeni w
zageszczenia warstwie [%(viv)]
[%]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 298 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 > 98 1.0+45
AC8S, KR3-KR4 298 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 298 2,0=5,0
AC8S, KR5-KR6 298 2,050
AC11S, KR5-KR6 >08 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dia catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiega¢ od projektu o wartodci podane w tablicy 30.
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Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. $cieralna+wigzaca .
MGkl aeEny +podbudowa asfaltowa Warstwa Scieraina
razem

Dla wartosci éredniej grubosci wbudowane] warstwy z calego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia
odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci [ 0+10%, ale nie wiecej 0+5%
whbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
fukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢
a) Rownosc podiuzna

W pomiarach réwnoséci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar z uzyciem faty i klina). Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujgcq na wskaznikach rownosci IRl [mm/m). Wartoé¢ IRl nalezy
wyznaczac z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé wieksza niz
1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem
poprzedzajgcym.

Do oceny rownoéci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita diugosé jest mniejsza
niz 250 m, dopuszcza sig wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢c maksymalng mozliwg ditugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny rownoéci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako
najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzgdzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miegjscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac w sposoéb ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig
wynikow pomiaru IRls oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktdrych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaZnika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni diugosci edcinka drogi [mm/m]
RIS IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1.3 2.4

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2.7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1.7 34
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
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*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

~ odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralne;j (niezaleznie od diugosci
odcinka robot),

dopuszczalng wartosc IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy 0znaczone pomiarem chg{ym
rownowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchyleri réwnosci podiuznej dla warstwy Scieralnej okresione za pomoca pomiaru
ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchyler
rownos$ci podiuznej warstwy [mm] dla
warstwy $cieralnej
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP

Jezdnie MOP

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia | wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie facznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fatg (o diugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokosé¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem laty i klina. Dlugosc¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rowno$ci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchyleri

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralngj
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wigczenia i wylaczenia, postojowe,

jezdnie {gcznic, utwardzone pobocza
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

L,D, place parkingi,

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$c warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedzialu dopuszczalnych odchylen.
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6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byg jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen,
6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjna umozliwiajgca
przeliczenie wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kola. Badanie
nalezy wykonac przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni
od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykonaé¢ w sladzie kola. Jezeli
warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien byé on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartoéci wspélczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z dokiadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoiczynnik tarcia przyjmuje sig roznice wartosci éredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) —
D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscig do dwoéch miejsc po przecinku. Diugosé ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek
koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia
90 lub 80 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje sie wyniki
pomiarow wspofczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartoéci miarodajne wspélczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wiaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

~ wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkogcig 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na klérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sig takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartosé wspoiczynnika luminangii
na etapie: przeprowadzania procedury badania typu (wartoS¢ towarzyszgca badaniu typu) i
zatwierdzania badania typu przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m?lux) — dotyczy
zastosowan na powierzchniach okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminanciji nalezy wykonac¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czesé .
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzgdkowany do
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badan kentrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to Odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktére;
niekarzys¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
0  przeprowadzenie pomiardw i badafn wymaganych w specyfikacji technicznej,
00  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
O roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
[J prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujgcych w
niniejszej OST)

OoooOoocoogoogo
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Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeséé 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odpormosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiagciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwoéci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$é 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawarto$c lepiszcza rozpuszczalnego
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31. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 5: Oznaczanie gestosci

33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badahn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowe;

34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

35. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

ar, PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czesé 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornoéé na zmeczenie

41. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

42, PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 27: Pobieranie probek

43. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe -~ Metody badadn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

44, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg
spalania

45, PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odporno$c na plyny zapobiegajgce oblodzeniu

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgé¢ 43: Odpornosé na paliwo

47, PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1. Emulsje asfaltowe

48. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

49, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze&¢ 1: Beton asfaltowy

50. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

51. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

52, PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakiadowa kontrola
produkcji

53. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

54, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czesc 2: Liczba bitumiczna

55. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

56. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych
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Maciej Domystawski

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztaicenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czgsc 2. Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeéé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czgs¢ 3: Metoda badania okreslajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco — Czesc¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

Prafung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie ta$m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltdw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych — Czes$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zaigcznik do Zarzgdzenia

78.
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Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr46 z dnia 25 wrzesénia 2014 r. i nr 8 z dnia
9 maja 2016 r.

79. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagc€go zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ |l - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

81. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Zatgceznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

82. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

83. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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