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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialtem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach dla Zadania:,, Rozbudowa
drogi powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragte - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100,
obejmujgca budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineraino-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkceji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].
Warstwa wigzaca w poszerzeniu drogi gr. 5cm oraz na skrzyzowaniach z drogami bocznymi gr. 6cm
{kategoria obcigzenia ruchem KR2) nalezy wykonac¢ jako mieszanke o wymiarze D AC16 W z uzyciem
asfaltu D50/70, zgodnie z Dokumentacja Projektowa., zgodnie z Dokumentacjg Projektows .

Warstwe wigzaca | wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . ; 3
Hiehili Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

% Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: ninigjsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkiadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIA [84].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D €45 mm orazd > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada sig z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypeniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt
uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bgdgcej nadwyzkg produkgii.
1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Potgczenia technologiczne ~ potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Z15cza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie
1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatlow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe] z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi
1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obsiugi podroznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$é
wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wiasciwoéci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwarni pod
warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o
takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRG ~KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
16 224 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineraine

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyrwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagar tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfaity wg PN-EN 14023 [66]

[664a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badaria 35750 I T
WEASCIWOSCI| OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia "= PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mnigj niz
4 Zawartos¢ skiadnikéw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 192607‘1 0,5 0,5
nie wiecej niz (29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mnigj niz
8 Wozrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperalura famliwosci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
niz
P Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymagari wymagan
. . Brak Brak
11 Lepkos$c¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] wymagari wymagar
12 | Lepkosé kinematyczna w 136°C mm2/s PN-EN 12595[26] Wyﬁ]r:;aﬁ Wﬁ:gaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaitéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie g Metoda Jed-
podstawowe Wiasciwosc badania nostka Wyrisalss ~ 60 wyrnzs', 55 - 80
" a-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja 5 y
raturach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [20] | 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich temperaturach | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [21] °C =60 6 =80 2
eksploatacyjnych
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. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania (mata 5 =2w
predkos¢ rozciagania) [6%703P[§E§N Jiem 10°C 6 (wT185R°bC)
Rozcigganie
; H - o PN-EN 13587
Kohezja bazpostliE w50 [60) PNEN | Jem?* | NPDs 0 -
(rozcigganie 100 13703 [63
mm/min) [63)
Wahadto Vialit (metoda PN-EN 13588 5 .
uderzenia) [61] s NFD 0
Statos¢ konsystencji . PN-EN 12607-
(Odpornosé Snlang masy 1[29] & =05 3 <05
na starzenie wg[;’g-EEaf;] Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % = 60 7 = 60
12607-1 lub -3 Wzrost temperatury .
migknienia PN-EN 1427 [21] Cc =8 2 <8
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[;?)]O 2592 ‘C z 235 3 2235
Temperatura {amliwosci PN'E[I;I;]%QS e =-10 5 <-15
Nawrét sprezysty w 25°C E’;]'EN A2ous % > 60 4 > 80
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD? 0 TBR®
Zakres plastycznosci [:ESTHIE&;: 50 ?[39 o NPD? 0 NPD*
Stabilnos¢ magazyno- PN-EN 13399
wania. Rdznica tempe- [59] °C =5 2 <5
ratur mieknienia PN-EN 1427 [21]
Wimagatiia Stabilnos¢ PN-EN 13399
Dodatkowe maga;ynowania. ) [59] 0,1 mm NPD? 0 NPD?
Réznica penetraciji PN-EN 1426 [20]
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniu PHL.EN 1260751 . b "
wg PN-EN 12607-1lub-3 PN-EN[z‘Ii]ZT - ¢ TBR i TER
[29] [30] [
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 =l A =50
-3 [29] [30] [29] %
Nawrét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub RO o NEGH
-3 [29] [30]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

asfalt asfalt
L P Jednostk Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
5 asciwosci ednostka i
£ badanks Wyma-ganie klasa vggm:' klasa
1 | Penetracaw25°C | ¢ 4 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura 5 ¥ N
migknienia c PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
3 Indeks penetracji
- PN-EN 13924-2 [65] +0,3 do +2,0 3 +8—§ go 5
4 Temperatura o
zaplonu C PN-EN 1SQ 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 | Rozpuszezal-nosé % PN-EN 12592 [24] 299,0 5 299,0 2
6 Temperatura %
famliwosci Fraassa - RB-EN 12a5cEs] i 5 =15 4
7 Lepkosc
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] 2900 4 21500 5
60°C
8 Lepkosc
kinematyczna w mm#s | PN-EN12595[26] | Brakwyma- 0 brak
135°C gan wyma-gan 0

Wiasciwosci po starzeniu
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9 Pozostata
penetracja po L PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
starzeniu

10 [ Wazrost temp,
migknienia  po |  °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 s
starzeniu

11 Egsgﬁiumasy po % PN-EN 12607-1 [29] <0,5 1 <05 i

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
poéredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie
asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke
kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej
do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgce] i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniad
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie
nigsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz 222”5 gzs"s gzs"s
wedtug kategorii: 20ns 2015 20115
g g GZUHT,S G2ﬂi17 5 GZOHT 5
3 Zawarto$c¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria P
nie wyzsza niz: f2 fa 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flas1b:Sies Flzs lub Sks Flzs lub Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Csomo Cso1o Csorto
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o LA LA i
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie wyzsza 40 3 30
niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
i rozdzial 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
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& Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana przez | deklarowana przez
7,8lub9: producenta producenta producenta

9 Mrozoodporno$é wediug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywiEa 811, 11/16 Iub 8/16; F2 Fa Fs
kategoria nie wyzsza niz:

10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBus SBir SBua

11 Skiad  chemiczny -  uproszczony  opis deklarowany przez deklarowany przez | deklarowany przez
petrograficzny wediug PN-EN 832-3 [5] producenta producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN Miee 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: ec O, Meec 0,1 Miec 0,1

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chiodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1 | wymagana odpornosé wymagana wymagana
[22], p. 19.1: odpornosc odpornosé

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744- | wymagana odpornosé wymagana wymagana
1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé

15 Statosé objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vis Vis Vis
WYyZsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do DsS8 do warstwy
wigzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1OKR2 | KR3OKR4 | KR5 O KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug G1cNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zgwanoéé pytéw wediug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza O,
niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. E
8, kategoria nie nizsza niz: gsheriamwans
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos$¢ wediug PN-EN 1087-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [22], p. mMLPCO.1
14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
s s ruchu
Lp. Whasciwosci kruszywa —— KR3 O KR5 0
KR4 KR7
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Ge85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedfug kategorii: GioNR Grc20 Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: Oie
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$é kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [10], rozdz. EcDekla- Ee.30 E.30
8, kategoria nie nizsza niz: rowana L3 e
6 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: Mipc0,1

d) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowad wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od Kategorii ruchu

KR1OKR2 | KR3 KR4 | KR5UKR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MB¢10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (mi/m)

Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypeiniaczu wedtug

PN-EN 10974 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: Urap8/25
Rozpuszczalno$é w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartosé CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196- CCr

2 [3], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢é wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

JLiczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2 [57], wymagana
kategoria:

*) Mozna slosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO, w mieszance pylow
i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCry.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
skiadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypeiniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedfug PN-EN 12697-11 {38},
metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

KaDeklarowana

BNDekIamwana

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawartos¢ mineraidéw obcych Kategoria FM,q,

Wihasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sz

odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ érednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

asfaltowym? Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. Kategoria P1s

Wartaéé $rednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moega by¢ mniegjsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnoéc Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wilasciwosci lepiszcza nalezy
dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42
[48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$é materiatéw obecych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1m1
<5 <0,1 PMsmﬂ
>5 >0,1 PMyoc
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byg¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulaty asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowagé nastepujgce réwnanie:

Trikmix= a - Tpik1 +b - Trik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci
lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan
wiaéciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe
prébek oblicza sie, dzielac mase materialu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gére do
peinej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwoéci

Dopuszezalny rozstep wynikéw badan
(Trez) partii granulatu asfaliowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z kitérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowag i
zadeklarowag,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego,

- maksymalng wielkos¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniaé wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwoéci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanege wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej,
jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnieéé o korekte z

tablicy 14.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

Temperatura miaszanki mineralno-asfatiowe]

120 . v :
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*cl

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udzial Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 1 2 ] 3 [ 4 [ 5 | 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze
ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno" (bez wstepnego
ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia
wymagan podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkow obnizajgcych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdbw lub pofgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Material na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.
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Tablica 15. Materialy do ziaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Ziacze podiuzne Ziacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe Iub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
o Dodatkowy opis warunkow .
Wiasciwosc Metoda badawcza Eodania Wymaganie
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Qdprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odeinka tasmy o Bez pekniecia
diugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671920 W temperaturze 210%
przyczepnosci fasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C s1 N/imm?
Mozliwos¢ wydiuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
przyczepnosci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
QOcena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Qdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
Qdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Qdprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydfuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfallowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN

13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST
D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkdéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialdbw skiadowych o ustalonej
przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature
produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-
EN 13108-4 [52], zalgcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Prébki powinny spefnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1=KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Qd do od do od do od do
31,5 - - - ~ - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ_.a"‘:\:;rzors-? IEDISZCZQ, Bmin4‘a Bmind.ﬁ Bmim,ﬁ BmiMA
7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
a=—-—
wartosc nalez Zy€ 6 ik a dlug ré ia: ?a
y pomnozy¢ przez wspélczynni wedlug réwnania:

2.11. Whasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1

+ KR2
Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACT1W AC18W
13108-20 [54]

Zawartosc wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3.0 Viin 3.0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinaxeo Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBupin 65 VFBumin 60
wypelnione lepiszczem uderzer PN-EN 12697-8 [37], VFBuex 80 VFBiax 50
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p. 5
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w mieszan-ce Sal‘rzz':r?'}ame’ 250 PN-EN 12697-8 [37], VMA in 13 VMAmin 14
mineralne; p.5

PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$é na dzialanie C.1.1,ubjjanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSRg ITSRg
a)

2 ujednolicong procedurg badania odpornodci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZzacej i wyréwnawczej, dia ruchu KR3 = KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczg::a wg PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]

Zawarto$c wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 40 Vini
orzestrzen uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 v:;m v:;"?‘;
Odporr;)o)é.é na deformacje C.1.20, walowanie, Pgﬁ:tzlsggﬁz_égﬂ%{82233[5%‘]“' WTSaro.15 WTSur 015

o . : s
trwate PQB PlDO DA .S,SOGC, 10 000 Cyk]l PRDNH 7.0 PRDNR-;.Q

PN-EN 12697-12 [39],
QOdpornosc¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITS T
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C e SReo
b)

9 Grubosc plyty: AC16, AC22 60 mm,

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1 [82),

9 Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2 [83].
Tablica 23. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]j do warstwy wiazacej | wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7

Warunki
Wiasciwosé zageszcz;rb:la W PN- Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8[37]. p. 4 Vinax 7,0 Vm:ﬁ,u
QOdpornosé na deformacje C.1.20, walowanie, PN'E.Nt1265::7’;22'5‘4%1“8?23353 w WTSuro.10 WTSar 010
trwate 99 Paa-Pice POMISAZLL, Fiie 201841 | PRDuRs PRD
D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 20 AlRs0
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno&é na dzialanie C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C & 8
b)

@ Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
P Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82),
% Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wiasciwe]j temperatury skifadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby
nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkow obnizajgcych temperaturg produkeji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu
spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke. Zabrania sie skrapiania skrzynh olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

0 zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
0 proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
0 punkty graniczne uziarnienia,

]

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i porownanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczgcych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50i 50/70: 135°C+5°C,

Kontakt:
kom. +48 668 674 B33

e-mail: domys207 @wp pl
117



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

/
I

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilky wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki orgz speinienie wymaganej
dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sig na prawidiowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedg
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki
spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukiadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do
ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta
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Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub ciekiej. System dozowania powinien zapewnic¢ jednorodnosé dozowania dodatkow i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i Przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$é dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuséci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowe] mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunagg.

Podtoze pod warstwe écieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli
nierébwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wiazaca [mm]

A S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia, jezdnie lgcznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazddw

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzacej) nalezy wyréownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢c materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wediug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan

poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
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asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze
nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2).
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarkg zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na
kazdej wytwaorni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologiczne] Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do
wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegéinych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzone] przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej wykonuje
sie poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca
sig pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe
do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki
mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany
bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidiowosci wbhudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentagcii
projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem
i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane]j trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasadg mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od
wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo
ja rozlozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie skiadaé¢ z dwoch warstw
technologicznych, z ktorych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy
zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7,
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé& zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowaé, aby:
— umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedng rozkiadarkg Ilub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw
i remontow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkiadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona
co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukiadania mieszanki mineralno-asfaliowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody | mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢é w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna lemperatura otoczenia, °C

0
0

Warstwa wigzgca

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania
warstwy wigzgcej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkitadarki ze
srodkow transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania,
potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi | przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zigcza podiuzne | poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zigczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zigczy-wymagania cgélne

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kél, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza
poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
plyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5
m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byé
odciete pita.

Zltgcza powinny byc catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé
w jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym’

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy ukiadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkiadarki pracujace obok siebie z przesunieciem.
Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozkiadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢é miedzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz diugosé rozktadarki
oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.
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Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozkiadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo
zageszczac pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zigczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w
odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie ukiadania
pierwszego pasa ruchu.

Woezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rownomiernie zageszczong, bez pgknigt. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skosna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na
gorgco’, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé¢ go przez frezowanie zimnego
pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byé czysta i sucha. Przed
ulozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pasta w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie].
5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki [ub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podiuznym do osi
jezdni.
5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania taém bitumicznych

Minimalna wysokos¢ taémy wynosi 4 cm.

Grubosé tasmy w zigczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zigcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej Jub
poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawegdz boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym", krawedzie ,zimnej” warstwy na calkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni..
5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okofo 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubosc¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosié
nie mnigj niz 15 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewni€niem roéwnomiemego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci
okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy scieralnej rozkiadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktorych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych u rzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm,

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nadac spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej
mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli
krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie
i sposobie uszczelnienia krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez
pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2,

Gorgey asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN
12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN
13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostad
nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawegdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly
utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy
nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Dokumenty | wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéow wykonane
przez dostawcow itp.),

0 ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okresglone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé
ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi
do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych

Kontakt:
kom. +4B 668 674 833
e-mail: domys207@wp pl
124



Firma InZynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski

16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonag i przedstawié¢ do

akceptacji.
Badanie typu powinno zawieraé:
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkdw badania poszczegélnych

wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrodio i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
{PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65],
PN-EN 14023 [66))

Nawrét sprezysty”

PN-EN 13398 [58]

1

Wypeiniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos€ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;;
— skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

skiad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (ohowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni {gcznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestosc objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gestosc wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A,
w wodzie

zaprojektowanego do maksymalnego obcigZenia osi
ponizej 130 kN

w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Wrazliwos¢ na dzialanie wod (powigzana

funkcjonalnie) 4 . PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonainie); dotyczy  betonu  asfaltowego maty aparat, metoeda B,

Sztywnosé (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]
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Zmeczenie (funkcjonalina) do nawierz-chni )
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Qdpornosé na paliwo (powigzana funkcjonalnie

P RAlG (Do ‘ ; PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajgce (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:
(1 uplywu trzech lat,
0 zmiany zloza kruszywa,
(01 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
0 zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wilasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie,
odpornosci na écieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

0 zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
[1 zmiany rodzaju lepiszcza,
0 zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

Dopuszcza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane;j
kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
dodatkowe,

- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zakiadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw
wypeiniacza i dodatkow),
- badanie skiadu i wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji konfraktu, z niezbedng
starannoscig | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunagg.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do badar kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujgcy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypeiniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownosé podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

_ rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Wiasciwosci materiatoéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatébw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypeiniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac $rednie prébki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:
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] wypetniacz 2 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
O kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Whypelniacz i kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2 4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skiadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czesciowg nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniac wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobraé préobki srednie skiadajgce sie z 3
probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potgczen powinny spetfnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badar wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badarn nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa

] Liczba wynikéw badan

RS0 o withidrze 1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do 19 20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2,7 +2.4 +21 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 15,0 4,4 +3,9 3.4 +27 +2,0
<0,125 mm, [%({m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3,6 +3,3 2.9 125 +2.0
QOd 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +50 4.1 +3,3 +3,0
>2mm +8 6,1 5,0 +4 1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 +4,7] -58 +45 5,1 44,3 -4.4
(mieszanki drobnoziarniste) +4,1 14,0
Ziarna grube 9450 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 £5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
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odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodza mieszank Liczba wynikéw badan
) mi 1 2 0d 3 do 4 0d 5 do 87 Od 9 do 199 220
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 0,50 £0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 10,45 0,40 0,40 0,35 +0,30
a)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia srednie]
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze byé wieksza niz
maksymalna wartosc temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia
po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 60/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tragmix, podanej
w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwoérnie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka
temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata
udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gornej
granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania
tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartos¢ wydiuzenia (zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13398[58]).
6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzane] probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscielacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozécietacza
w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z wytworni. Jezeli temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
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odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces
ukiadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaliowej w czasie roziadunku do
zasobnika rozscietacza oraz pordwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru
lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

. . . . Wskaznik & . .
R I Fwyilar mieszanki zagessezenia Zawarto$¢ wolnyr:tlo'lln;zﬁ\:a)?trzem w warstwie
[%]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,070
AC 16 W, KR1-KR2 208 2,07,0
AC 16 W, KR3-KR7 =08 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 298 3,0+8,0

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug
PN-EN 12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyfki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca 5
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa wigzaca
razem

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sig zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmnigj
dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegoinych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg [ 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna
a) Roéwnos¢ podiuzna
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Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej i wyrownawcze] Nawierzchni drog wszystkich
klas nalezy stosowac¢ metode pomiaru ciggtego rownowaznag uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnosci podiuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
rownowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru
ciaglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A S GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wiaczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i
parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o diugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$é odchylenia
rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownoéci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rébwnosci poprzecznej powinna wynosic
2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyler réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wiazacej

Maksymalne wartosci odchyleri
Klasa drogi Element nawierzchni réwnos$ci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzgcej

6

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie {acznic,

utwardzone pobocza

L.D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zigcza technologiczne
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Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy
wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dlg warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej ukoénej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dia
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robat,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow | badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
.3. Sposdb rozliczenia robét tymeczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
O roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
O  prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg
asfaltowg

S S Y e o O O 0, Y G

(L]

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$é 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeiniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragiji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesé¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepia i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta | powietrza — Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czgsc 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesct 4. Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltemn
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 26: Sztywnost
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgsé 36: Oznaczanie grubosci Nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 41: Odpornosc na plyny Zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 42: Zawartosc czgsci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesé 43: Odpornosé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa kontrola
produkg;ji

Badania kruszyw wypeiniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1. Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA

rozciagania asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA
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67. PN-EN 14188-1  Wypeiniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

68. PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czesé 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

70. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 2. Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN13880-3  Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3. Metoda badania okreslajgca penetracie |
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

73. PN-EN 13880-5  Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

74. PN-EN 13880-6  Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czgé¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydiuzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

80. PN-EN13074-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych - Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu

metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr46 z dnia 25 wrzes$nia 2014 r. inr 8 z dnia
9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czesé | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

83.Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeé¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86.Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr
227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na zimno dla Zadania: , Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca
budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej z obstugg frezarki samochodem samowyladowczym wraz z
odwozem nadmiaru destruktu na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego wraz z utylizacja.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa
zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru, Ogdine wymagania Robot
podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajgce
frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong glebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i
zapewniac¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po
frezowaniu.

Frezarka powinna byc¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na samochody.

Wydajnosc¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie,
przy jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu. Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wlasny koszt. Do oczyszczenia nawierzchni
po frezowaniu nalezy uzywac sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem
sprezonego powietrza).
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4. TRANSPORTU

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Qgodine zasady dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Destrukt pe frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢ samochodamj samowyladowczymi na
baze Obwodu Drogowego ul. Suwalska w Gizycku. Transport powinien byé tak zorganizowany, aby
zapewnic prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zakiécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogodine zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robhoét
Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonaé inwentaryzacji stanu
istniejacej nawierzchni.

5.2.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczyscic i usunac taty z asfaltu lanego do
pelnej gtebokosci ich wystepowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokos$ci, szerokosci oraz pochyleri podiuznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli w czasie Robét ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to
woéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- nalezy dokiadnie usung¢ sciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

- wysokoé¢ podituznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu

nie moze przekraczac¢ 40 mm,

- krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakoriczenie

dnia roboczego powinny by¢ klinowo sciete,

- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika

(scieku) dopuszcza sig wigkszy uskok niz 40mm ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm

wymaga on specjalnego oznakowania.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas

frezowania nawierzchni jezdni.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot
Kontrola jakosci Robot na odcinkach, na ktorych frezowanie begdzie wykonywane na peing
grubos¢ wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnoéci wykonania Robét.
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Jako$¢ Robét kontroluje sig jedynie na odcinku przewidzianym do czesciowego frezowania (na
niepetng grubos¢). Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna
obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badari kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wiasciwost Czestotliwos badan kontrolnych
1 Rownost podiuzna tatg diugosci 4m co 20 metrow
2 Rownes¢ poprzeczna tatg diugosci 4m co 20 metraw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metrgw
4 Szerokost frezowania Co 50 metrow
5 Glebokost frezowania Na biezaco, wa STWIORR

Dopuszczalne nierdwnoéci powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm Spadek
poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
z tolerancja 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z
doktadnoscig £ 50 mm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z
dokiadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) frezowanej warstwy z rozbiciem na grubosci wraz
z odwozem destruktu oraz utylizacja.

Obmiar Robot odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru | wymaga jego akceptacji. Obmiar
nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nadmierna gtebokos$¢ frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie mogag
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 8.

8.2. Odbidr Robot
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robét
zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu, okre$lonych w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy z biezgcej
kontroli Robét | ewentualnych uzupetniajacych pomiarow oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi sie za metr kwadratowy (m2) powierzchni wykonanego frezowania z rozbiciem na
gruboéci, z odwozem i utylizacjg zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robot oraz na podstawie wynikow
pomiarow.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuije:
- prace pomiarowe,
- usuniecie fat z asfaltu lanego na peing glebokos¢ ich wystepowania,
- frezowanie na peing glebokosc,
- wywiezienie materiatu na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego wraz z utylizacja,
- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu wyszczegodlnionych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAWA SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace Wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonywaniem humusowania i obsiania trawg skarp dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragte - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujaca
budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét okreslonych w
Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem skarp wykopéw, nasypéw i rowdw przez
darniowanie, humusowanie i obsianie trawg, oraz zabezpieczenie geosiatkg z widkien kokosowych oraz
trojwymiarowa geomata wykonana z pojedynczych ekstrudowanych wiokien w strukturze regularnych
piramidw km 2+100-1+817,46
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy, rowu i terenéw po niwelacji humusem w celu zapewnienia
dobrego wzrostu trawy. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podanoc w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg STWIORB sg;
- humus,
- hasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 2 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 5 - 70%,
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b zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c zawartosc potasu (K20) > 30 mg/m2,
d kwasowos¢ pH = 5,5.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot .

Wykonawca przystepujgcy do wykonania humusowania powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow gtadkich, zebrowanych i ryflowanych,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- ptyt ubijajacych,

- cysterny z wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc

niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoéine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
Nasiona traw mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zahezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogdine zasady wykonania Robot pedano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej doinej krawedzi.
Warstwa humusu powinna sigga¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna
wykonac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gigbokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatym

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) humusowaniu (wg p. 5.2).
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),
¢) powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.
d) ew. naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda
mulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ~YWymagania ogoine” pkt.. 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Roboét i ich zgodnosci z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po
wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowac wyziobienia erozyjne ani lokalne
ZSUWY.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru deklaracje
zgodnosci z dokumentem odniesienia. Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin
zewnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 i instrukcjg producenta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
OgoIne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) darniowania, humusowania oraz obsiania
trawa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Roboét
OgolIne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.. 8.

8.2. Odbidér Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.. 6 daly wyniki

pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robét powinien usunaé je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac. Wielko$é oraz
sposob naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu Robét okreslajg Warunki Kontraktu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt.. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowéw przez darniowanie, humusowanie oraz
obsianie trawa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- humusowanie oraz obsianie trawg skarp wraz z pielegnacija,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-R-85023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kontakt:
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D.06.01.01a. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonywaniem powierzchniowego umocnienia skarp rowow dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragte - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujaca
budowe ciggu pieszo - rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét okreslonych w
Dokumentacji Projektowe] zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp rowow brukiem 16/20
lub kamienng kostkg brukowg oraz Trojwymiarowa geomatg wykonana z pojedynczych ekstrudowanych
wiokien w strukturze regularnych piramid. Gramatura EN ISO 9864 g/m2 500, Grubos¢ przy 0,5 kPa EN
ISO 9863-1 mm 19,0, Srednica widkna mm 0,4, Wytrzymalos¢ na rozcigganie MD EN I1SO 10319 kN/m
2,00, Wytrzymailog¢ na rozcigganie CMD EN 1SO 10319 kN/m 0,50, Stabilizacja UV na bazie PE, w km
1+817,46 — 2+190 oraz zgodnie z przekrojami poprzecznymi na wszystkich skarpach Geotekstylia z
widkienkokosowych (Geosiatka kokosowa 700)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakiadzie przemysiowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogodine” pkt. 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Nalezy stosowaé nastgpujgce materialy spetniajgce wymagania norm do wykonania
umocnienia skarp rowow objetych niniejszg STWIORB:
- cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1, skladowanie cementu wedtug BN-88/6731-08,
- piasek wedtug PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 lub kruszywa drobne wedtug PN-EN 13139 o
cechach zblizonych do piasku,
- zaprawa cementowa wedtug PN-EN 208-1,
- prefabrykowane plyty azurowe o wym. 40 x 60 x 10 cm wedtug wymagan w p. 2.3,
- szpilki stalowe fi=10 mm, L=80 cm (w ksztaicie litery U) do umocowania plyt azurowych do
gruntu,
- bruk 16/20
- kamienng kostke brukowg 9/11 cm wedtug wymagan zawartych w STWIORB D.05.03.

2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PNEN 1339.
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Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektows.
Dopuszczalne odchyiki dla przekrojow prostokatnych: klasa 2 wediug normy PN-EN 1339
Dopuszczalne odchytki dla przekrojow nieprostokatnych: deklarowane przez producenta oraz
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Odchytki plaskosci i pofalowania zgodnie z tablicg 3 wedtug normy PN-EN 1339:
Nasigkliwosé: klasa 2 wediug normy PN-EN 1339;
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 wedtug normy PN-EN
1339,
Whytrzymatosc¢ charakterystyczna na zginanie pyt brukowych: klasa 2 wedtug normy PN-EN 1339;
Odpornoéé na scieranie: klasa 3 wedlug normy PN-EN 1339;
Wyglad: zgodny z PN-EN 1339;
Tekstura: zgodna z PN-EN 1339;
Zabarwienie (caty element) wedlug dokumentacji projektowej, a w przypadku braku wymagania,
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru: pozostate wymagania wediug PN-EN 1339:
Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN-208, klasy co najmniej C-25/30.
Ponadto wymaga sie:

- mrozoodporno$¢: stopien mrozoodpornosci F150 wedtug PN-B-06250,

- nasigkliwos¢ betonu wedtug PN-B-06250 nie powinna przekraczac 5%,

- écieralnosc na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.
Wytrzymatosc betonu na sciskanie powinna byc¢ zgodna z PN-EN-206 dla przyjetej klasy betonu.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- ubijakow o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- betoniarki do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,.

- ptyt ubijajacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie do wykonania umocnien mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami i przemieszczeniami. Do transportu mozna przekazad
elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosc co
najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogédlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie umocnien prefabrykatami i kostka kamienna
5.2.1. Podloze

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg podioze stanowi¢ bedzie grunt rodzimy.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi, a skarpy
powinny mie¢ projektowane nachylenie. Wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosié co
najmniegj Is = 1,0. wg normalnej préby Proctora.

5.2.2. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypka powinna by¢ sporzgdzona w odpowiednich proporcjach cementu i piasku (1:4) oraz powinna
by¢ zwilzona wodg, zageszczona do wskaznika Is = 1,0 i wyprofilowana.
5.2.3. Ukladanie elementow betonowych

Plyty azurowe i plyty chodnikowe nalezy ukiada¢ poczgwszy od elementéw na dole skarpy
opierajgc krawedz o krawedz plytek na dnie rowu a nastepnie uktadac w gére skarpy (po jednym
rzgdzie). Plytki na tukach o promieniu okolo 3 m ukladac tak, aby spoiny ukiadaty sie wachlarzowato.
Na tukach o promieniu mniejszym powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy
uzyciu trojkgtow lub trapezow z elementéw odpowiednio docinanych. Ptyty azurowe nalezy wypeinic
humusem i obsia¢ trawsg.

5.2.4. Ukladanie elementow z kostki brukowej kamiennej

Elementy bruku nalezy uktadac ze spoinami szerokosci 5 mm. Przed wypetnieniem spoin
zaprawg nalezy elementy oczyséci¢ i dobrze zwilzy¢ wodg. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg 1:2. Spoiny przed zatamem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Nalezy je utrzymywac w
stanie wilgotnym przez 7 dni. Wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie J<2 powinna wynosi¢ nie mniej niz
30 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jako$ci Robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6

6.2. Kontrola jakosci brukowania
Zasady kontroli jakosci brukowania kostkg kamienng podano w STWIORB D.05.03.01.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu - zgodnego z pkt. 5.2,
- wskaznika zageszczenia podsypki cem.-piask. zgodnego z pkt. 5.2,
- réwnosci gornej powierzchni prefabrykatow - dopuszczalny przeswit mierzony fatg 4 m - 1 cm,
- dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - peina gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia plytami azurowymi,
chodnikowymi i kostkg brukowg kamienna.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,VWWymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Odbidr Robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daly
wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robédt powinien usunaé je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

Wielkos¢ oraz sposob naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu robét okreslajg
Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 umocnienia plytami azurowymi, chodnikowymi i kostkg brukowg
kamienng obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykowanych pityt azurowych 40x60x10 cm wraz z umocowaniem szpilkami
stalowymi,
- lozenie betonowych plyt chodnikowych 50x560x7 cm na podsypce cem.-piask. 1:4 gr. 3 cm,
- ufozenie kamiennej kostki brukowej 9/11 cm na podsypce cem.-piask. 1:4 gr. 10 cm,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowg 1:2 na peing glgbokos¢ wraz z pielegnacja,
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,

PN-B-01080:1984 Kamien dla budownictwa i drogownictwa - Podzial i zastosowanie wedtug wiasnosci
fizycznomechanicznych

PN-EN 206-1:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
- Wymagania i metody badan PN-EN 13043:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnegouzytku.

10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Kontakt:
kom. +48 668 674 8§33

e-mail: domys207 @wp.pl
148



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domysiawski
16-400 Suwaftki, ul. Bohateréw 35

D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem przepustow pod zjazdami dla Zadania: » Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1134B Suwatki - Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca
budowe ciggu pieszo - rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienje drogi.”

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg wykonania przepustéw z rur polietylenowych i obejmujg utozenie
przepustdw & 40 cm, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentaciji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczgce materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

2.2, Materiaty do wykonania przepustow

Materiatami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadami ninigjszej SST s3 :

- rury & 40 cm z wysckoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- ztaczki do {gczenia rur,

- mieszanka kruszywa/ zwir.

221. Rury

Rury powinny posiada¢ nastepujace /lub inne, nie gorsze/ wiasciwosci fizyko - mechaniczne :
- sztywnosé przy deformaciji rury w wielkosci 3 % nominalnej $rednicy

wg 1SO 9969 : 1994 (E) - min. 8 kPA:
- rzeczywisty stopien udarnosci (T.1.R) wg PN-EN 744 : 1997 -<10T.LR;
- wytrzymatos¢ na 30 % deformacje nominalnej srednicy
wewnetrznej rury - bez uszkodzen.

Dla projektowanych diugoéci przepustow pow. 6 m nalezy odcinki rur fgczy¢ za pomocg elementow w
formie opasek zaciskowych.

Rury i opaski nalezy przechowywaé tak, aby nie byly narazone na bezposrednie dziatanie storica i sit
zewnetrznych.

Rury nalezy sktadowaé¢ na wyréwnanym podiozu, tak by spoczywaty one na karbach na catej swej
diugosci.

2.2.2. Materiat na tawy fundamentowe

Czesc przelotowg przepustu nalezy posadowi¢ na fawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego
(mieszanki lub zwiru) o maksymalnym wymiarze ziarna 22,4 mm, spetniajgcego wymagania normy PN-
EN 13242 [1].
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Sktadowanie kruszyw powinno odbywac si¢ warunkach zabezpieczajacych j© przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

Podloze skiadowisk musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.23. Material zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowac kruszywo o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0 + 32
mm i o nierownomiernym uziarnieniu (D = §).

Kruszywo nalezy skladowac zgodnie z zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogéine dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Przy wykonywaniu przepustéw nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki ptytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materiatow do wykonania przepustu

4.2.1. Transport prefabrykatow rurowych i ich skladowanie

Transport rur polietylenowych powinien odbywac si¢ samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy utozyé
rownomiernie na cafej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub
pasami parcianymi. Przy transporcie rury nie powinny wystawac wiecej jak 1,0 m poza obrys skrzyni
tadunkowej.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni fadunkowej samochodu lecz powinna byc
stoczona po réwni pochytej lub roztadowana sprzetem mechanicznym.

Rury nalezy przechowywa¢ na réwnym | czystym podiozu z dala od ognia. Rura musi
spoczywac na wszystkich karbach. Rury mozna sktadowac warstwowo do wys, 3,2 m.

4.2.2. Transport i skladowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

51. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajgcy warunki w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien dowigzaé przepusty do punktéw statych i
charakterystycznych, tworzgcych uktad odniesienia lokalnych  pomiaréw  sytuacyjnych i
wysokosciowych.
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R e

W czasie robot przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie wykopow. Punkty
stabilizujgce o$ przepustu nalezy zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwosé
ciggtego domiaru sytuacyjnego.

5.3. Utozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podloze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +2,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z
kierunkiem przeptywu cieku.

Minimalny spadek na dnie ulozonego przepustu powinien wynosic¢ 0,5 %

tawy fundamentowe o grubosci 20 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o
maksymalnej $rednicy ziaren 20 mm, powinny byé starannie zageszczone (Is=0,97) i wyréwnane z
odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntow wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykonaé
warstwe odcinajgcg z gruntdw niewysadzinowych o grubo$ci réwnej co najmniej giebokosci
przemarzania, liczgc od najnizszego mozliwego poziomu wody w przepuscie.

5.3.2. Ukladanie przewodu rurowego

Rury nalezy ukiada¢ na lawie przygotowanej zgodnie z pkt5.3.1 po za niwelowaniu poziomu i
wytyczeniu osi przepustu.

Polgczenie rur nalezy wykonac za pomocg ztgczek jedno - lub dwudzielnych w zaleznosci od $rednicy
rury.

Jezeli korice rury majg wykonane scigcia dopasowujgce jej wyloty do ksztattu nasypu i kata przeciecia
osi przepustu z nasypem, to nalezy zwrécic uwage na prawidiowe jej ustawienie. W przypadku gdy rura
ma tgczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukiadania nie doszio do ich rozluznienia.

Rura po utozeniu musi by¢ ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienita swego polozenia w czasie

zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidiowego utozenia rur mozna przystapi¢ do ich zasypywania. Uzyty materiat i
sposbb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu. Minimalna grubo$é nad
sypki powinna by¢ rowna srednicy rury.

Wykop na calej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gérng krawedz przepustu nalezy
zasypywac kruszywem niewysadzinowym o uziarnieniu 0/32 mm i charakteryzujgcym sie wskaznikiem
roznoziarnistosci U>5. Moga to by¢ mieszanki zwirowe lub zwirowo-klincowe.,

Wymagane jest by maksymalna $rednica ziaren kruszywa uktadanego bezposrednio na rurze nie
przekraczata wielko$ci skoku Sruby karbu zewnetrznego. Jesli calkowita grubo$é naziomu nad
przepustem nie przekracza 1,0 m, to nad sypka na catej jej wysokosci musi speinia¢ podane wyzej
wymagania,

Jesli catkowita grubos¢ naziomu nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostatg cze$é wykopu (ponad
1,0 m) mozna wypetnic materiatem nie spetniajgcym powyzszych wymagan.

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajgcg przepust, w obszarze
ograniczonym cwiartkg kota. Materiat na zasypke w tym obszarze musi miec¢ takie same parametry jak
tawa pod przepustem.

W celu unikniecia nierbwnomiernego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo | z
materialu  homogonicznego. Zasypke nalezy wykonywac¢ warstwami i zageszczaé. Wskaznik
zageszczenia na sypki powinien wynosié Is =0,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu (wylotu) przepustu

Ze wzgledow wytrzymatosciowych wiot (wylot) przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Ze
wzgledow przeciwpozarowych nalezy zabezpieczy¢ wylot przepustu, pokrywajgc nasyp w promieniu
min. 0,8 m od krawedzi rury materiatem niepainym.
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Umocnienie wykonac poprzez o brukowanie zgodnie z zaleceniami SST D.06.01.01 ,Umocnienie skarp,
rowow i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne, a
wyniki dostarczac Inspektorowi Nadzoru.

6.2. Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektows,
- sprawdzenie jakosci materiatow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypKi nad przepustem.

6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie polega na sprawdzeniu (z doktadnoscig do 1 cm) elementow przepustu z Dokumentacjg
Projektowa przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary szczegdtowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatéw

Sprawdzenie nalezy wykonac¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zatgczonych
deklaracji zgodnosci. Materialy uzyte do rob6t powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budzg
jakiekolwiek watpliwosci lub nie majg dokumentow stwierdzajgcych ich jakose.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci podioza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 n/n
SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci utozenia przewodu rurowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2
nin SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu

Sprawdzenie prawidtiowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207@wp.pl
152



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior przepustu obegjmuje :

a) odbiodr robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu (wykop, wykonanie fawy, wbudowanie rur),
b) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST)

c) odbior pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m (metr) utozonego przepustu nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci
robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan jakosciowych.

Cena wykonania robét obejmuje :

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej,

dostarczenie materiatow,

- wykonanie tawy fundamentowej,

- wbudowanie rur,

wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST,
uporzgdkowanie terenu,

wykonanie badan i pomiardw,

1

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..

2. BN-75/8971-06 Skiadowanie materiatow.

BN-71/8932-01 Zageszczenie zasypki.

4. PN-EN 744 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne metodg
spadajgcego cigzarka

w
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D.06.03.01a. POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LtAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem tamanym dla zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej
nr 1134B Suwafki — Potasznia -Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe
ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdow i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia Robét zwiazanych z
wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem famanym na podstawie Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdtw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA
Nalezy zastosowac kruszywo zgodne z wg STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania uzupetnienia poboczy
Do wykonania uzupelnienia poboczy nalezy stosowac :
- mate walce wibracyjne do zageszczania kruszywa |lub zageszczarki.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2, Transport kruszywa
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi
zabezpieczenie kruszywa przed rozsypywaniem, wysychaniem i segregacjg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
QOgolne zasady wykonania Robot podanc w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podlozem pod utwardzenie pobocza stanowi istniejgce pobocze ziemne lub grunt zasypowy po
wykonaniu odsadzek nawierzchni. Przygotowanie podioza polega na usunieciu zanieczyszczen,
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humusu i nadmiaru gruntu oraz wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza do uzyskania wskaznika
zageszczenia rownego 1,00 wedtug normainej proby Proctora.

5.3. Rozktadanie i profilowanie

Kruszywo nalezy rozktadac recznie. Przed zageszczeniem rozécielane kruszywo profilowaé do
spadkdéw poprzecznych i pochylen podiuznych wymaganych w Dokumentaciji Projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyrownac lokalne zagtebienia.

5.4. Zageszczenie

Natychmiast po wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Jakiekolwiek
nierownosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy mieszanki i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna byé zageszczona
zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy ustali¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

5.5. Wymagania jakosciowe wykonania poboczy

5.5.1. Rownos$¢ w przekroju podtuznym
Odchylenie profilu podtuznego poboczy, mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04
planografem lub czterometrowg fata, nie powinny przekracza¢ 10 mm .

5.5.2. Zgodnosé spadku i rownosci poprzecznej

Na odcinkach prostych stosuje sie spadki poprzeczne - 6,0 %, a na tukach - przechytki zgodnie
z Dokumentacjg Projektowsa.

Roéznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie
powinny przekraczac¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5 %. Odchylenia réwnosci profilu
poprzecznego mierzone tfatg profilowg z poziomicg, nie powinny przekraczaé¢ 10 mm.

5.5.3. Szerokos¢ poboczy
Odchylenia szerokosci, mierzone prostopadle do osi drogi hie powinny przekracza¢ + 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe).

5.5.4. Zageszczanie poboczy
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 zageszczenia maksymalnego
okreslonego metodg normaing Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda ).

5.5.5. Nosnos¢ poboczy

Tabela 1 - NoSnos¢ poboczy po zageszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty
o srednicy 30 cm _[MPa]
Pierwotny Wtdrny
100 140

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot.
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine"

6.2. Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy
Badania kontrolne przed wykonaniem poboczy obejmuja:
- kontrole jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki - wg p. 2.2
- kontrole jakosci wykonania podioza - polegajgcg na sprawdzeniu zgodnosci:
- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych oraz réwnosci podioza - w sposob ciggly, nie
rzadziej niz co 100 m
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- zageszezenia podioza - co najmniej w 2 przekrojach na dziatce roboczej z wymaganiami dla
podioza wg p.5.2. W przypadku stwierdzenia przekroczenia toleranciji - usterki w wykonaniu
podioza nalezy usunggc.

6.3. Kontrola jakosci poboczy w czasie budowy

6.3.1. Zakres badan

Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w Miare postepu Robdt, jakosci
uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB.
Badania przeprowadza sie dwa razy dziennie na dziaice roboczej.

6.3.2. Kontrola zageszczania poboczy

Zageszczanie, w przypadku mozliwosci wykonania badan wg BN-77/8931-12, nalezy
kontrolowa¢ w analogiczny sposéb jak w 5.5.4. Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien byé
zgodny z 5.5.4.

6.3.3. Kontrola szerokosci
Kontrola szerokosci polega na bezposrednich pomiarach, przynajmniej w 10 miejscach na 1
km. Wyniki powinny by¢ zgodne z 5.5.3.

6.3.4. Kontrola spadkéw poprzecznych oraz rownosci.

Réwnosc w przekroju podiuznym sprawdza sie co najmniej w dwoch miejscach na kazdej
dziennej dziaice roboczej.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych dokonuje si¢ fatg profilowg z poziomicg. Spadki
poprzeczne i rownos¢ sprawdza sie co najmniej w & miejscach na kazdej dziennej dzialce robocze;.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z 5.5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem utwardzenia poboczy kruszywem jest
metr kwadratowy [m2].

8. 8.0DBIOR ROBOT

8.1. 8.1.0g6Ine zasady odbioru Robot
Utwardzenie poboczy kruszywem podlega odbiorowi czgsciowemu i koncowemu wediug zasad
okreslonych w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] utwardzenia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wyprofilowanie i zageszczenie podioza,
- przygotowanie kruszywa,
- transport kruszywa na budowe,
- roztozenie | zageszczenie kruszywa,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwiazanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drog dla Zadania,, Rozbudowa drogj powiatowej nr 11348
Suwatki — Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo
— rowerowego, przebudowe zjazdow i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rohét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z
wykonywaniem, kontrolg i odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego zgodnie z
przedmiarem robot wykonane masami chemoutwardzalnymi, odblaskowymi o barwie biafej i czerwonej
na zadaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni,
1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kagtem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktdérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupeiniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materialy te mogg byc
retrorefleksyjne.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakiadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore igczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zokte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy
odblaskowe.
1.4.9. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
1.4.10. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne" p. 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wymagania ogéine dotyczgce Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.
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2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakOwania drég musi posiadad
wazng Aprobatg Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw, a dostawea materiatu
musi wystawi¢ Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg lub Polskg Normg dla dostarczonego zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania materialow, ktore nie bedg miaty Aprobaty
Technicznej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako$é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punktach 2.4 — 2.5. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub jednostce przez
niego autoryzowanej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z tymczasowymi warunkami
technicznymi POD-97/IBDIM zeszyt 55.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania droég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-79252, a ponadto na kazdym
opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i kiasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw,

- Znak Budowlany.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe
wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97"

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
nakiadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos¢ na wode i zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane do oznakowania chemoutwardzalnego musza by¢ poddane powierzchniowej
obroébce silikonowe;.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.6.3. Material uszorstniajagcy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy, ktorym nalezy uszorstnia¢ oznakowanie powinien skiadaé sig z
naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 Om.
Material uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiadac¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancii
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50 do 400€,

- farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250°,

- pozostalych materiatdw - ponizej 400°.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wymagania ogdine"
pkt. 3. Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiaiu, warunkéw wykonania i
rodzaju oznakowania.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego mozna stosowac nastepujgcy sprzet zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia

odpylajgce) oraz szczotki reczne,

- frezarki,

- sprezarki,

- malowanki,

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- sprzet do badan, okreslonych w STWIORB.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos€, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne wykonania robét
Zasady ogdline wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna byc wieksza
od 5°C a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85 %.

Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej
lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez
producenta materiatu uzywanego do znakowania.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni oznakowanej

Poprawnos¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni oznakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, kiére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wigkszego rozmiaru niz 16 % powierzchni oznakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sig do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukcji o znakach
drogowych poziomych” i wskazan Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek,
poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i speinienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgednie z zaleceniami STWIORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakiada¢ warstwa w postaci mniej lub bardziej regularnych kropel, o
grubosci min 3 mm zachowujac wymiary obrysowe poszczegdinych elementow oznakowania. Grubosgé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklane;
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Materiat musi pokrywac nie mniej niz 65% powierzchni
w liniach obrysowych oznakowania. llo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie mozZe sie réznic od ilosci ustalonej(min. 3 kg), wiecej niz o 20%.
Struktura oznakowania powinna zapewni¢ swobodny odptyw wody z nawierzchni jezdni.

W przypadku wszystkich znakow podtuznych prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajgcym. W przypadku strzatek i znakow uzupeiniajgcych oznakowanie
wykonywane jest recznie.

Wielkos¢, wydajnosc i jakosc sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajgcy przyczepno$é naktadanego termoplastu do nawierzchni.
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W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie,
przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig, w sposob zaproponowany przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;. ,

Pozostatosci materialow po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Sposob i procedura pomiarow oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z PZJ
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5..

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem luminacji i barwa wyznaczong przez
wspofrzedne chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sig kolorymetrem o nastepujgcych parametrach:
geometria strumienia Swiatta 45/0 (kat padania swiatta mierzony do normalnej powierzchni 45° - 5°, k
at odbicia 0° - 107), wzorcowe zrodio Swiatla D65 zgodne z publikacjg CIE nr 15.2, powierzchnia pomiaru
minimum 5 cm2, a w przypadku bardzo szorstkich powierzchni 25 cm2. Liczba punktéw pomiaru
powinna wynosi¢ 5, na oznakowaniu uzywanym 8.

Dla farb biatych wspoéiczynnik luminacji znakowania drog powinien wynosi¢ dla $wiezego
znakowania nie mniej niz 0.55 a dla uzywanego znakowania - 0.30.
6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowg wspdtczynnika odblasku (tzw.
retroodbicia) RL [med/m2, Ix] mierzong wedtug POD-97.

Dla zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy gesto$¢ powierzchniowa wspéiczynnika
odblasku powinna wynosic:

a) dla farb do trwatego i diugotrwatego znakowania:

- $wieze znakowanie nie mnigj niz 150 med/m2, Ix

- uzywane znakowanie, nie mniej niz 100 med/m2, Ix

3. dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania, nie mniej niz 200 mcd/m2, Ix
6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadfem
angielskim. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérym pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na swiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50
jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz 45 jednostek SRT.
6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwaloé¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania
wykonanego co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania
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Za czas schnigcia przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta farb i nie powinien by¢ diuzszy niz 1 h.
6.3.1.6. Grubos¢ znakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzcChnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla ozhakowania grubowarstwowego, nie mniej niz 3 mm, Wymagania te nie obowiazuja, jesli
nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami, nastepujgce
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan, zgodnie z p. 2.4,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci bezwzglednej powietrza, zgodnie z p. 5.2,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2,

- badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6,

- pomiar czasu schnigcia, zgodnie z p. 2.6.,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, zgodnie z dokumentacja projektows i instrukcja,

- wizualna oceneg rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na cafej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg TWT-93/GDDP-3/6.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokd! i wraz z trzema prébkami na blasze (300 x 250
x 0.8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu gwaranciji.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki
badan:

- widzialnos¢ w dzien,

- widzialnos¢ w nocy,

- szorstkose,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 2.6. i wykonanych wedtug metod okreslonych w
POD-97.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnosé¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB Ilub aprobacie techniczne;j,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD- 97 lub
POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania
grubowarstwowego
Zawartosc skladnikow lotnych w materiatach do
znakowania: 6
1 |- rozpuszezalnikdw organicznych: iy “::fg:’ £2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych: % () -
= irozpusz iKOW -
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych: % (mim) 0
2 |'Wspdtczynnik zalamania $wiatta kulek szklanych: wsphicz. =15
Wspdtczynnik luminancji Q w Swietle
3 rozproszonym dla oznakowania Swiezego barwy:
- hialei i hni wWej AR
: §§f2§"a nawierzehni asfaliowej med mi* Ix 1 =130
o med m 1™ > 100
Wapdtezynnik luminancji p dla oznakowania
4 swiezego barwy:
- bialej: wspoicz. p > 0.60
- 2oMej: wspoicz. p 2040
Powierzchniowy wsp&czynnik odblasku dia
% |oznakowania SwieZego w stanie suchym barwy:
:Eg.:zj-j med m* Ix*! =300
EEE med m™ 1! =200
Szorstkost oznakowania; wskaznik
6 |- Swiezego: SRT =50
- uzywanego {po 3 mies.): SRT =45
Trwatos$¢ oznakowania wykonanego:
7 |- farbami wodorozeianczalnymi: s
= : : = wakaznik x5
- pozostatymi materiatami; . =
8 [Czas schnigcia materiaiu na nawierzchni: h <2
Gruboét oznakowania nad powierzchnig
9 nawiarzchni: g )
- bez mikrokulek szklanych: I‘; s o
~ 2 mikrokulkami szklanymi: e
Okres statosci wiasciwosci materiatow do .
10 znakowania pr2y skiadowaniu: MIESICY 26

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektows i
"Instrukcjg o znakach drogowych poziomych", powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- szerokosc linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz 5 mm,
- diugosc linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymagane;j nie wiecej niz 50 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu skiadajgcego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm diugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz # 50 mm dla wymiaru ditugosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogd6lne zasady obmiaru robot

Ogéline zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg pomiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy [m2] powierzchni
naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robo6t, moze by¢ dokonany po:;

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem oznakowania materialem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

-.owykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 - 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
ponizej. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie¢ stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan grubowarstwowych, np. na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed
wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
9 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania Robdét obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powioki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE10.1. Normy

PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna
ocena pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodibicie.

PN-EN 1436: 2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

PN-84/C-81512 Oznaczenie zawartosci sktadnikow nielotnych.

PN-81/C-81514 Oznaczenie zawartosci pigmentdw i wypetniaczy.

PN-82/C-81551 Oznaczenie gestosci.
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PN-80/C-81531 Oznaczenie przyczepnosci powlok do podioza

10.2. Inne dokumenty

ASTM D711-84 Oznaczenie czasu schniecia.

DIN 67520 Cz.3 Oznaczenie wspdiczynnika luminacji.

TRRL Road Note No. 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. Zalgcznik nr 2 — Szczegolowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego dla zadania, Rozbudowa drogi powiatowej nr
1134B Suwatki — Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, Obejmujqca budowe ciggu
pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakow pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakow
ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych wykonywanych w ramach wykonania tymczasowe;j i
docelowej organizacji ruchu na catym odcinku drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresc znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako
jednolita lub nakiadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jake malowane lub oklejane (folig odblaskowsg lub nie odblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byé zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem zhaku.

1.4.7. Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodtem swiatta umieszczonym
na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.
1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkc;ji.

Pozostate okreélenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

Kontakt:
kom. +48 668 674 833
e-mail: domys207 @wp.pl
166



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domystawski
16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe muszg by¢ oznaczone znakiem budowlanym B
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-EN-206.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 187-1.

2.3.2. Kruszywo
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna byc¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ".

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-83/B-23010. W betonie nieuzbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki
napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-
63/B-06251.

2.4. Bezpieczne konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Bezpieczne konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji
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Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakaw i tablic, skladajgcych
sie z:

— stupka pojedynczego lub stupkdw i elementdéw poziomych (dla tablic znakéw o powierzchni

ponad 0.3 m2 nalezy zastosowac stupki o $rednicy fi 60 mm),

—1gcznikow do mocowania elementéw konstrukgeji lub sposobu potgczen spawanych,

- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw walcowanych lub
innych profili cienkosciennych o przekroju otwartym, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce
z procesu wytwarzania, mieszczgce sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty
dostarczane o:

— diugosciach dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

— diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak

dla diugosci dokiadnych.

Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm
i wigkszych i grubosci $cianek 3.2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic
i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak
wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny by¢ wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie
walcowania lub giecia wg PN-EN 10025- 1:2005(U). Ramiona powinny byé zagiete do $rodka.
Powierzchnia ksztaftownika powinna by¢ pokryta powloka cynku po procesie giecia lub walcowania
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.
Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:

Lp. | Parametr Klasa wg. PN-EN
12899-1
1 obcigZenie wiatrem WL4
obciaZenie punktowe PL2
3 odksziatcenie chwilowe na zginanie TBD4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgecych lub trwatos$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢é materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odpornosc¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
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wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalosé znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm
wg PN-EN 10152:2004 (U).

Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4.1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka bez odksztalcen ptaszczyzny znaku (pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci). Tolerancja utrzymania wymiardow liniowych znaku wynosié
powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku musza byé rowne i
nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana,
muszg by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakow winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej
podwdjne wywinigcie bez nacigé na naroznikach przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadtego
wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych odpowiednio
uksztattowanych segmentéw stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej. Strony czolowe znakéw zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonaé z
materiatow odblaskowych typu 2.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres deklarowanej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklgjenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowad lokalne
nierownosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.
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Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére mogag
powstawaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wigksze niz :

— 2 mm dla znakdéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czg$¢ znaku nie powinny byé wieksze
w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowite]j diugo$ci znaku dopuszcza sig nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0.8 mm i diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co
najmniej dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sig w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po
zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu fuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegio ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie
odblaskowg barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminagcji 0.08 do 0.10 — wg
wzorca stanowigcego zatgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubosé powloki farby
nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostad
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow. Dostawa moze by¢ dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci wyrobéw.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnosé z wymaganiami niniejszej
STWIORB.
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Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i skladowania
ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakew drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrodwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podkiadach z zachowaniem prze$witu minimum
10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow
dzialajgcych korodujgeo i w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoIne dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatow,
mozna stosowac:

— koparki kotowe np. 0.15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0.25 m3,

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwieztym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

— srodki transportu materiatow,

— przewozne zbiorniki do wody,

— sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodine dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania
ogoblne" pkt. 4.

4.2. Przewoz materiatlow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgey ich przesuwanie sie w czasie transportu
i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne Z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny byé
wykonane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna byto przystgpic natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢c. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ mialem kamiennym, np. klincem i dokiadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wo6d opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno byé
wyrownane z dokladnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy C 12/15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami gr. 20 cm z dokiadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 %,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa

awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia

znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztgcz elementow metalowych

Zigcza spawane elementow metalowych powinny odpowiadac wymaganiom PN-78/M-69011 [0].
Whytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin

nie powinny przekraczac * 0.5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep w zigczach zakfadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie

ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny miec wad wigkszych niz podane w tablicy.
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wadly, [mm]

Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: g
Porowatosé spoiny:

Krater w spoinie:

Wkigsniecie lica spoiny:

Uszkodzenie mechaniczne spoiny:
RézZnica wysokosci sasiednich wolebien i
wypuklosci lica spoiny: 30

T 7% ey
oW e D

Inspektor Nadzoru moze dopuscic wady wigksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja
one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Bezpieczne konstrukcje wsporcze

5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegolnosci w obszarze lukéw kolowych, miejscach o duzym niebezpieczenstwie
zjechania pojazdu poza krawedz jezdni, oraz przed przejéciami dla pieszych, wymagane jest, by
konstrukcje wsporcze znakow drogowych, jak rowniez konstrukcje wsporcze tablic speiniaty w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny daé mozliwosé stosowania ich
jako konstrukcje bramowe, wysiggnikowe i boczne.

W szczegdinosci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategorie pochtaniania energii oraz
poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw powinny by¢ zgodne z ponizsza tabelg:

Wymaagania
b gy Metody badan
i Kategorie pochianiania cziom bezpieczenstwa wadiug
Klasa preckosci energii uzytkownikow
1 2 < 3
(]
j=)
z8
100 NE 3.2 35
Z
o~
-

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego
najechania na nie przez pojazd muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spetniac wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanow

granicznych nosnosci.
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukcje
wsporczg. Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniaé¢ mozliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, —tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi stupami lub podporami,.
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza
od 1.756 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$é miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym pozgdane jest, aby gorna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa
dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukgji
wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna byé¢ wyniesiona
ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralna. W
pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.
Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiag,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralno$¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie
moze sie od niej odigczy¢ w spos6b powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczerstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionows z:

— nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwérey lub

dostawcy,

— datg produkgii,

— oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku

— datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
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Napisy nas tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Roboét
Ogélne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét
Sposob i procedura pomiardéw oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru PZJ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdét
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sg:
- sztuka [szt.] dla stupkéw o okreslonych srednicach wraz z wykopami i tawg fundamentowg
obmierzanych w m3,
—sztuka [szt.] dla tablic o powierzchni > 0.3m2 (w rozréznieniu na folie 1 i 2 generacji),
— sztuka [szt.] dla stupkéw przeszkodowych (pylonéw) U-5a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci
Ogéline ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za sztuke [szt.] ustawionego stupka z rur stalowych oraz stupkow przeszkodowych
(pylonow) U-5a.

Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:
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— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
—~ wykonanie wykopéw oraz fundamentow,
— dostarczenie | ustawienie stupkow,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
Ptaci sig za sztuke [szt.] zamontowanego znaku drogowego o powierzchni powyzej 0.3 m2.
Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— zamocowanie tarcz znakéow drogowych i tablic,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

. PN-EN-206 -1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosé

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk.
. PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

9. PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
10. PN-77/B-82200 Cynk.

11. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatoséci. Gatunki.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

16. PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-84/B-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.

18. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial i wymagania.
20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskowgglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymalosci.

21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

22. PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych- Czesé 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy.

23. PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Czes¢ 1: Znaki state

24. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

25. PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

o~ WA
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D - 07.06.01b PRZESTAWIENIE OGRODZENIA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przestawieniem i/lub odtworzeniem ogrodzenia w ramach: ,, Rozbudowa
drogi powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragte - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100,
obejmujgca budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdow i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przestawienia | odtworzenia betonowego ogrodzenia obsadzonych w
gniazdach cokotow wraz z zamocowaniem bramy wjazdowej na projektowanej granicy pasa
drogowego.

1. Rozbiérka i odtworzenie ogrodzenia km 0+350,5 — 0+448,75 str. lewa 98,25 mb
km 0+452,47 — 0+520,7 str. lewa 68,23 mb
Istniejace ogrodzenia ze stupkow, siatki metalowej, stupki w fundamentach betonowych.
2. Rozbiorka i odtworzenie ogrodzenia km 1+005 — 1+089,18 str. lewa 84,2 mb

Istniejace ogrodzenie — ptot drewniany, sztachety, brama wjazdowa, cokét betonowy

0,3x0,6x84,2 mb wykona¢ cokot o tych wymiarach w celu zabezpieczenia ciggu pieszo

rowerowego, zbrojenie
3. Rozbidrka i odtworzenie ogrodzenia km 1+462 — 1+501,6 sir. lewa

13 mb ogrodzenie z przeset metalowych

28,5 mb ogrodzenie drewniane sztachety

Cokot fundament 0,3x1,2x41,5 wykonac¢ cokdt o tych wymiarach w celu zabezpieczenia ciagu

pieszo rowerowego, zbrojenie

4. Rozbiorka i odtworzenie ocgrodzenia km 2+08,09 — 2+185 str. lewa
Istniejgce ogrodzenie z siatki metalowej, stupki metalowe fundamenty pod stupkami 98,0 mb.
5. Rozhidrka i odtworzenie ogrodzenia km 2+432 — 2+475 str. prawa

Istniejace ogrodzenie betonowe wylozone kamieniem tupanym przesia kute metalowe, brama

wjazdowa, cokét / fundament betonowy wyiozony kamieniem ftupanym, stupki betonowe

wytozone kamieniem fupanym,

6. Rozbitrka i odtworzenie ogrodzenia km 2+877 — 2+945 sir. prawa
Istniejgce ogrodzenie sztachety drewniane cokdt betonowy brama wjazdowa stupki betonowe z
klinkieru

7. Rozbidrka i odtworzenie ogrodzenia km 2+845 — 3+000 (w Kierunku drogi gminnej) str. prawa
Istniejgce ogrodzenie sztachety drewniane cokét betonowy i brama wjazdowa

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie
niepozgdanych intruzdw (np. ludzi, zwierzat lub pojazddw) na posesje polozong w poblizu drogi.

1.4.2. Przestawienie ogrodzenia — przeniesienie calego ogrodzenia lub jego czesci z dotychczasowego
potozenia, kolidujgcego zwykle z rozbudowg drogi (ulicy), na nowe miejsce zlokalizowane na posesji
przydroznej, poza howym pasem drogowym.
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1.4.3. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o
roznych wielkosciach oczek.

1.4.4. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z piaskich spiral
wykonanych z drutu okragiego.

1.4.5. Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z druty okraglego, tworzace line
stalowsg.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy uzyte przy przestawieniu ogrodzenia

Do robét przy przestawianiu ogrodzenia z siatki nalezy uzyé:
- elementy ogrodzenia uzyskane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego zastosowania,
— nowe elementy ogrodzenia, zastgpujgce istniejgce elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach,
wygladzie i ksztattach.

2.2.3. Witasciwosci nowych elementéw ogrodzenia

W przypadku uzupeiniania przestawianego ogrodzenia o nowe elementy, zaleca sie, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, aby miaty one wtasciwosci przedstawione ponizej.

Stupki z rur stalowych

Slupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-07.06.01 [3] lub w innym
dokumencie zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sig W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Kornce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dokiadnych ponizej 3m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,6 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze skiadajgcym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy
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Srednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci §cianek 3,2 mm i wiekszych) lub ng przywieszkach metalowych
(dotyczy srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Dopuszcza sig inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokgtnym
wzglednie z ksztattownikow (kgtownikéw, ceownikdw, dwuteownikow) pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera.

2.2.4. Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno§¢ i niezmienno$C ukiadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono inaczej, powinna C16/20
lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Skiadnikami betonu s3: cement klasy 32,5, kruszywo, woda i
domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu i prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inzyniera.

2.2.5. Materialy do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowa¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem
gwarangcji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),
c) rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przestawienia ogrodzenia

Rozebranie i ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego
sprzgtu pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki,
itp.

Przy przewozie, zaladunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: Srodki
transportu, Zurawie samochodowe, mate betoniarki przewoine do wykonywania fundamentéw
betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow przy przestawianiu ogrodzenia

Materialy do przestawienia ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogéine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. demontaz istniejgcego ogrodzenia,
3. ew. naprawe uszkodzonych elementdw istniejgcego ogrodzenia,
4. ustawienie stupkdw,

5. wykonanie fundamentow betonowych,
6. rozpiecie siatki metalowej,
7. ew. wykonanie bram i furtek,
8. malowanie ogrodzenia,
9. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— okresli¢ stan istniejgcego ogrodzenia z ustaleniem elementéw przydatnych, nieprzydatnych i
nadajgcych sie do naprawy,
— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog itd.,
— wytyczyc trase ogrodzenia w terenie,
— przedstawic, do akceptacji Inzyniera, zakres robodt wykonywanych bezposrednio na placu budowy i
na zapleczu.
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robét przygotowawczych.

5.4. Demontaz istniejacego ogrodzenia

Demontaz ogrodzenia z siatki obejmuje:
— rozebranie wszystkich elementow ogrodzenia, tj. siatki, stupkéw z ewentualnymi bloczkami
fundamentowymi, linek, wzmocnien stupkéw naroznych i bramowych, bram, furtek itp.,
— posortowanie rozebranego materiatu na materiat:

a) catkowicie przydatny do ponownego uzytku,

b) uszkodzony, lecz nadajgcy sie do naprawy,

c) zniszczony, zakwalifikowany do usuniecia,

- naprawe elementdw uszkodzonych,
- odwiezienie materiatu zniszczonego w miejsce wskazane przez Inzyniera,
- skiadowanie materiatéw przydatnych do wykorzystania przy wzniesieniu nowego ogrodzenia w

migjscu uzgodnionym z Inzynierem, z:

a) ew. zwinieciem siatki i linek w rolki,

b) odrdzewieniem miejsc skorodowanych,

c) oczyszczeniem elementow ogrodzenia z pytu, kurzu, ttuszczu i innego zabrudzenia,

d) posortowaniem skiadowanych elementow ogrodzenia wediug rodzajow, wymiaréw, ew. barw
itp. (dotyczy sortowania wszystkich materiatow lub ich czeéci w zaleznosci od terminu
ustawienia nowego ogrodzenia).

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny byé demontowane
bez powodowania zbednych uszkodzen.

5.5. Naprawa elementow istniejacego ogrodzenia

Zakres napraw elementow istniejgcego ogrodzenia, ktore sg uszkodzone lecz nadajace sie do
naprawy, powinien by¢ okreslony przez Wykonawce i przedstawiony do akceptacji Inzyniera. Naprawa
okreslonych elementow ogrodzenia polega na doprowadzeniu ich do stanu wiasciwego dla
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catosciowych funkcji ogrodzenia. Naprawione fragmenty ogrodzenia ni€ powinny w zasadzie réznic sie
konstrukcjg i wygladem od pozostalych odcinkow.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej mozna naprawi¢ przez usunigcie uszkodzonego
odcinka i wstawienie nowego, tgczac starg i nowg siatke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki
stalowej (patrz rys. 2). Podobnie mozna postgpi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiral
siatki, ktore nalezy zastgpi¢ nowymi.

Wygiete stupki stalowe mozna wyprostowac przez uderzanie miotkiem, stosujgc odpowiednie
przyktadki drewniane od strony wygiecia.

Ubytki w betonowych lub zelbetowych fundamentach mozna uzupeic zaprawa cementowa po
uprzednim oczyszczeniu zabrudzen i okruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych.

5.6. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gteboko$é od 0,8 do 1,2 m.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonaé¢ doly pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastgpnie dokonaé podziatu odcinkow
prostych na mniejsze odleglosci, zblizone do odleglosci w istniejagcym ogrodzeniu, a na nowych
odcinkach siatki po 3+6 m, z tym ze przy wysokosci siatki przekraczajacej 2,2 m — po okoto 2 m i w
takich odlegtosciach wykonac¢ doty pod stupki posrednie.

5.7. Wykonanie fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg byé osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia (patrz rys. 3). Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogg by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna réwniez przeniesé
stare stupki z betonowym fundamentem lub jego czg$cig do nowych dotkow fundamentowych.

Stupek nalezy wstawic w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajgcg
wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro®, w ktdrym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w
betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.8. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci (patrz rys. 4). Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkow nowych i jesli to jest
mozliwe rowniez istniejgcych).

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym
od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sig uko$nymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je
wzdluz biegu ogrodzenia pod katem ckolo od 30° do 45° (patrz rys. 5).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych.
Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich
siatki.

W terenie pochylym ogrodzenie mozna ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania goéry do
poziomu

5.11. Malowanie ogrodzenia

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje pomalowanie ogrodzenia, to nalezy:

— z powierzchni siatki usungc bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny tuszcz, rdze i inne zabrudzenia,

Zmniejszajgce przyczepnosc farby do podioza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek

stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdw s$ciernych, lub przy zastosowaniu innych
srodkow,
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— ewentualnie wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za POmMocg kitdw lub szpachlowek
ogolnego stosowania, a nastepnie wygtadzic i zeszlifowac podioze pod farbe,

— farbe dluzej przechowywang przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha’ (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokiadne wymieszanie (potaczenie Izejszych i
cigzszych skiadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ew. przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

~ malowanie przeprowadzac pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykonac dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg
(jedno- lub dwukrotnie), przy czym kazdg nastgpng warstwg mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okresla ST lub
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracac uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka metalowego z
betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie
rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z
niskg zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
skiadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzagdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy
usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikdw, kraweznikow itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos€ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie badan i bCZESt,OtHWOSC Wartosci dopuszczalne
pomiarow adan

1 Lokalizacja i zgod.nosc_ granic Ocena ciagla Wg‘ inkUmentacji
terenu z dokumentacja projektowg projektowej
Demontaz starego ogrodzenia Jw. Wg pktu 5.4
Naprawa. elementéw istniejacego S Wg pktu 5.5
ogrodzenia

4 Praw1d+omfosc wykonania dotow i Wg pktu 5.6
pod stupki

5 Poprawnos¢ wykonania fundamen-

Jw. Wg pktu 5.7

téw betonowych pod stupki g pri

6 Poprawnos¢ ustawienia stupkow Jw. Wog pktu 5.8
Prawidiowo$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.9
Poprawnos¢ wykonania bram i|Jw. Wag pktu 5.10
furtek

9 Poprawnos¢ malowania | Jw. Wag pktu 5.11
ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) przestawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— demontaz starego ogrodzenia i naprawa elementéw nadajgcych sig do wykorzystania,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przestawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnos¢, zgodnie z wymaganiami dokumentagji
projektowe] i specyfikacji technicznej,
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— uporzgdkowanie terenu robot,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentagii projektowej, ST i niniejsze;
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
—~ roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

4 D-07.06.01a Ogrodzenie z siatki metalowej przy posesjach przydroznych

10.2. Inne dokumenty

5. Katalog powtarzainych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejsze] STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych dla Zadania,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B Suwatki
— Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo - rowerowego,
przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych, do ktérych nalezg ogrodzenia segmentowe U-12a

Lokalizacja urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych zgodnie z Projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia segmentowe U-12a i U-12b - urzadzenia bezpieczenstwa ruchu zapobiegajace

przekraczaniu jezdni w migjscu niedozwolonym
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw dla ogrodzen segmentowych (barier chodnikowych) typu U-12b
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORB, s3a:
- stupki metalowe i elementy potgczeniowe,
beton i jego skiadniki,
- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich
piyty z tworzywa sztucznego jako wypetnienie ogrodzenia segmentowego wraz z niezbednymi ramkami,
fgcznikami i srubami mocujacymi, tarncuchami.

I

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzeri mozna wykonywac z ocynkowanych rur okragtych, wzglednie z ksztattownikow:
katownikow, ceownikéw (w tym: czesciowo zamknietych), teownikéw i dwuteownikdw, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowac zgodnie z tablicamiod 1 i 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczaine
zewnetrzna |Scianki rury kg/m odchyitki, 2
srednicy Eruboéci
zewnetrznej Scianki
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 1,25 + 15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401
Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dh.Jgo-éci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do
50 x 50 od4do6 3,38 x +0,4
od 3,06 do 1
4,47

2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie
w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle
do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly
dostarczane o:
- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchyikg + 10 mm,
- diugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoéci dokiadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-
84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 [ub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna byé
charakterystyczna dia procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaftownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaftowniki powinny byc obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgkniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
12 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamodwienie i wytwércg.

2.3.4. Wymagania dla elementéw pofaczeniowych do mocowania elementéow wygrodzen

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg

barier i plotkow jak:
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sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwar, rozwarstwien | wypukiych
karbow.

Wiasnos$ci mechaniczne elementéw polgczeniowych powinny odpowiadac wymaganiom PN-M-82054, PN-
M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 12 pm, zgodnie z okresleniem agresywnosci
korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru przewiduja wykonanie spawanych
polgczen elementow ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-689420,
odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo- tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

2.4. Materialy do wykonania fundamentéw betonowanych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgii.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypeinieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z
mieszanki betonowej.

Klasa betonu, powinna byc C12/15 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN- EN-206. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-
EN 197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/8731-
08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242:2004.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowac¢ wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, przy czym w przypadku

braku danych dotyczacych rodzaju domieszek,
ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN-206. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-23010.

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urzgdzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materialy zgodne z PN-B-
10285 lub stosownie do ustalen STWIORB, badz wskazan Inspektora Nadzoru.

3, SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- srodkow transportu materiatow.

- szpadli, drggow stalowych,

- srodkow transportu materiatow,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach

uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotow (bab), wibromiotow do whbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
- przewoznych zbiornikéw do wody,
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- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,ng mokro”,
- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykanania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzeri segmentowych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje wygrodzen i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentaciji projektowej, STWIORB lub zalecer Inspektora
Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg STWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza;

- wykonanie detow pod stupki,

— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,

- ustawienie wygrodzen segmentowych,

- zasypanie i zageszczenie dotow po slupkach i uporzadkowanie terenu Robot.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doly pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,6 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw oraz elementéw wygrodzen wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod

stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dolku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru, stupki betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane
ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetnic otwér mieszankg betonowsg odpowiadajgcg wymaganiom
punktu 2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktdérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki
Z rur powinny miec¢ zaspawany gormy otwor rury.

5.6. Wykonanie spawanych zfacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Ztgcza spawane elementow urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom

PN-M-69011.

Whytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac [0 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i [0 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zigczach zaktadkowych i nadkiadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 3. Inspektor Nadzoru moze

Kontakt:
kom, +48 668 674 833
e-mail; domys207 @wp.pl
188



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domyslawski
16-400 Suwaflki, ul. Bohateréw 35

dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one Zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,
0

Podtopienie lica 1,
5

Porowatosc 3,
0

Krater 1,
5

Wklesniecie lica 1,
5

Uszkodzenie mechaniczne 1,
0

Réznica wysokosci sgsiednich

wgtebien

i wypukitosci lica 3
0]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogéline zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykonac badania materialdw przeznaczonych do wykonania robédt i przedstawié ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatdw, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczyc
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

- rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania
fundamentdw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych
robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
byc¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Tablica 4 Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej tablicy.
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L.p. Rodzaj Liczba Opis badan Ocena wynikow
badania badan badan
1 Sprawdzenie [od 5 do 10 [Powierzchnie zbadac VWyniki badan
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do powinny by¢
wybranych ew. zgodne z
losowo sprawdzenia gtebokosci wad  wymaganiami
elementdow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi punktu 2.3.
kazdej dostar- |(np. liniatdw z czujnikiem,
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie  wyrobow Przeprowadzi¢
wymiarow liczacej do |uniwersalnymi przyrzgdami
1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
- zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.7,
- prawidiowosc wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnosc wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- prawidlowos¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych — ogrodzen segmentowych jest m
(metr) w rozréznieniu na typy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczgce odbioru robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 8.

8.2. Odbiér robét

Raboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia segmentowego w rozréznieniu na rodzaj obejmuje;

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzen oraz rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw ogrodzen segmentowych,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow ogrodzenia oraz materiatow pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym oraz montaz wygrodzen segmentowych,

- doprowadzenie terenu wzdiuz wykonanych ogrodzen do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wediug zalecen Inspektora
Nadzoru,

- przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych wymaganych w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkeja, zgodnosé

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

6. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

7. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogblnego zastosowania

11.PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

156. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal ckreslonego zastosowania. Stal na rury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na gorgco. Walcowka i prety ogélnego

zastosowania. Wymiary

21. PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogéine

wytyczne

22. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

23. PN-H-87053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine wytyczne 24. PN-M-69011

Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat iwymagania

25. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

26. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

27. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogéine wymagania i badania

28. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow

33. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po

catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powiok

34. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

35. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych | zeliwnych. Wymagania i badania

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.1. Inne dokumenty

37. Szczegotowe warunki techniczne dla znakach i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003.
38. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakach i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia
2003
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem kraweznikow betonowych dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr 1134B
Suwatki — Potasznia -Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo
- rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizagii
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu ustawienie krawgznikow betonowych 20x30cm oraz 20x22 na tawach betonowych z betonu C12/15
i podsypce cementowo-piaskowej, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sig na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
potgczeniu z innymi krawgznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek. Pozostale
okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano
w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnosé materialow z dokumentacija projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikdw na fawach mozna stosowac nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania fawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
+ z jednego rodzaju betonu,
» zroznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktora
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika), zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébce chemicznej,
- plaszczyzny czolowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztatowane w sposéb utatwiajacy
ukiadanie lub ryglowanie,
— krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkieste,
— nalezy stosowac krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

A i A 31 s e A e

Lp. Cecha Zafacznik Wymagania
1 Ksztalt | wymiary
14 Warlosti  dopuszczalnych C Diugost: + 1%, =4 mmi< 10 mm
odchylek  od  wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia;
nominalnych, z dokfadnoscia do - {13 powigrzehni: 2 3%, 2 Imm, < 5 mm,
milimetra - tfa innych czgsei: + 5%, 2 Imm, < 10 mm
12| Dopuszczalne odchytki od C
plaskasici i prostoliniowosci,
dla dhugosci pomiarowe]
J00mm £15mm
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400 mm +2.0mm
500 mm +25mm
800 mm =4 0mm
\Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpomost na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia = 1.0 kgim2, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 koim2
odladzajgtych
22 WylrzymatoS na zginanie F Klasa Charaklerystyczng Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosei ustalona w wytrz. wytrzymalosé , MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowe] Iub 1 35 >28
przez Inspektora Nadzoru) 2 50 >40
3 6,0 >48
23 Trwalo§¢ ze wzgledu na F Krawgzniki maja zadawalajacy trwalost (wytrzymatost) jesli
wytrzymatost spefnione sq wymagania pktu 2.2 oraz peddawane s3 nomalnej
konserwacji
24 Odpomost na scieranie GiH OdpomosE przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpomosci ustalona Klasa szerokisj B&hmego,
w dokumentacji projektowej lub odpor- | Sciemej, wg zal. G wg zal. H nomy - badanie
przez Inspektora Nadzoru) nosci normy - badanie altematywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sig
3 =23mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2
25 Odpomost na posliza/ 1 a)jesli géma powierzehnia kraweZnika nie byla szlifowana Viub
poslizgniecie polerowana - zadawalajaca odpomost,
b)jedli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpomosci na
poslizgiposiizgniecie - naleZy zadekla-towat minimaing jej
wartos¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadiowym przyrzadem do
badania tarcia),
c)trwalos¢ odpornoici na poslizg/posiizaniecie w nor-malnych
warunkach uZytkowania krawgznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wiadciwego utrzymywania i
gdy na znacznej c2esti nie zostalo odsioniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyalad J a) powierzchnia krawgZnika nie powinna miet rys i odpryskow,
h) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualna wykwity nie 3 uwazana za istoina
32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia © specjalng] teksturze - producent
powinien okreslic rodzaj tekstury,
h) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odhiorce,
¢)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkw twardnienia, nie
53 uwazane za istotne
33 Zabarwienie J a) barwiona moze by warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) rznice w jednolitodci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkdw dojrzewania
betonu, nie 53 uwazane za istotne

2.3.3. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B30 (C25/30). W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé
wykonana z betonu klasy B30 (C25/30).

Beton uzyty do produkgji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 6%,

- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gatunku 2:4mm,

- mrozoodpornoscig F150.
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2.2.3.4. Skitadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naleZy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé:
- na podsypke cementowo-piaskowg | do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 speiniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sig¢ na podiozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy B15 (C12/15) wg PN-88/B 06250 o nasigkliwosci <5% wg PN-
78/B-06714/18,

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania Robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany érodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogéline zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogolne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalers podanych w niniejszej STWIORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuijg:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, STWIORB lub
wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usungc przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot,

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdéw na lawie betonowej
Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo piaskowej
o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypehnianie spoin

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin krawegznikow zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”

pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodnoséci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania materiatow wykonane

przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone w pkt 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PNEN 1340.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla cdpowiednich materiatéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie rohé6t

6.3.1. Sprawdzenie Koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni law z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byC zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;],
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ goérnej powierzchni faw.
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Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie W dwach punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przylozona lata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie {aw z kruszyw,

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 ¢cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
calkowicie na petha giebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego ze wszystkimi

Robotami towarzyszgcymi.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdline zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Symagania ogolne” oraz niniejszej STWIORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogoine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie tfawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejsciowym mozna stosowac PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturainego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie
pod dziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturainego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow

produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czes¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1982 r.
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D.08.03.01a . OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych dla Zadania: ,, Rozbudowa drogi powiatowej nr
1134B Suwatki — Potasznia - Okragte - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca budowe ciagu
pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
STWIORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
chodnikowych obrzezy betonowych.
Zakres Robot obejmuje:
- ustawienie obrzezy 8x30 na podsypce c-p na oddzielenie ciggu pieszo - rowerowego od
zjazdu, oraz ustawienie obrzeza 8x30 na fawie betonowej z oporem na ciggu pieszo rowerowym
od strony skarpy i pobocza.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych dla komunikagii.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” p. 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.

2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wyr_niary ol:.l_meiy

. - Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza — - 3 —
) £ Diugosc L Grubost b Wysokost h
75 30
au 100 ; 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
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oo Eiopuszczalna odchytka mm
RO W Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b.h +3 +3 |

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne
i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Rodzaj wad i uszkodzes Dopuszczaina wietkod¢ wad i uszkodzed |
Gatunek 1 Gatunek 2
Whlestosé  ub  wypuklosd powlerzehni  obrzedy 2
3
W mm
ograniczajacych powierzehnia gome ' -
—_— (écieralng) mm niedopuszczaine
B wé Szczemhy ograniczajacych pozostale
: j uszkodzenia powierzchnig
krawedzi i narozy liczha max, 2 2
dlugoss mm max. 20 40
olebokosE mm max. B 10

2.2.5. Skiadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na
podtozu wyrownanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegolinych typow, rodzajow, klas i
gatunkow nalezy ukfadac oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek ulozonych w pionie jedna
nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekiadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubosé
2.5 cm, szerokos¢ & cm a diugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$é
obrzezy.
2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna byé aprobata
techniczna lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w
zakresie wygladu zewnetrznego. Pobér probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien byé
przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczhaparti | Licznostprobki | Liczhakwantyfkujaca | Liczba dyskwalifikujaca
sztuk
1 Do 80 § 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 261-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 )
& 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.
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Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokiadnoscig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu | wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokiadnoscig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmienic¢ sposéb pobierania probek
lub poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktore Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego i nie powinna zawieraé zawiesiny np. grudek kfaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody np. zmetnienia, zapachu,

barwy.

2.4, Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C 20/25 lub C 25/30 wg PN-EN-206.
Do faw fundamentowych pod obrzeza nalezy uzywac betonu C 12/15.
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm.

2.5. Kruszywo do wykonania podsypki
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac piasek tamany 0.075/2 mm lub
mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-EN 197-1.

2.6. Zaprawa do wypetniania spoin
Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiadaé PN-
B 19701.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogoélne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Obrzeza betonowe mogag byc przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci min. 0.7R,

Obrzeza ukiadad nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si€ i uszkodzeniami w czasie
transportu a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robét
Ogédlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Wykonanie tawy

tawe pod obrzeze nalezy wykonac z betonu C 12/15 o wymiarach wynikajgcych z Dokumentacij
Projektowej. Cze$¢ oporujacg obrzeza nalezy wykonac po jego ustawieniu.
5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza
Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozécielonej na tawie o
grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta chodnika.

5.4.3. Tylna sciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym. Materiat ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i zostac wypetnione zaprawg cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokos¢ i grubosc obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do wykonywania Robét Wykonawca powinien sprawdzié sprawno$é
sprzetu, srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Roboét

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow Robét, skiadajgcych sie na ogoiny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych Robot z dokumentacja projektows,
ustaleniami zawartymi w punkcie 5 STWIORB — ,Wykonanie Robot" oraz w zakresie rodzaju badan i
tolerancji wykonania Robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robét
zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

Kontakt:
kom. +4B 668 674 833

e-mail: domys207@wp pl
203



Firma Inzynieryjno Projektowa
Maciej Domyslawski
16-400 Suwatki, ul. Bohateréw 35

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego obrzezy nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde
100 m dlugosci obrzeza.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosié wiecej
niz £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza.
6.4.3. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peing glebokos$c¢ i grubose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robot
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr [m] obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru Rohét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbior obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cze$ciowego i
koncowego.

Odbior obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce whudowania materiatéw,
- wykonanie koryta i tawy,
- rozécielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé.

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1338:2005/AC:2007 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

PN-EN 933-1: 2012. Piasek. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-EN 1744-1:2010. Piasek Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych, grudek gliny.
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D.10.07.01. ZJAZDY DO POSESJI | NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne dla Zadania: ,,
Rozbudowa drogi powiatowef nr 1134B Suwafki — Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 -
3+100, obejmujgca budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie
drogi.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie zjazdow do gospodarstw i na drogi boczne wykonywanych z kostki brukowe;
betonowej gr. 8 cm wzor kostki ,cegietka” fazowa koloru czerwonego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto zjazdu - element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji zjazdu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania Robot i ich zgodnosé z Dokumentacijg
Projektowa, ST, i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogodine”.

2. MATERIAL
Materialy do wykonania nawierzchni zjazdow:
- kostki brukowej betonowej wg wymagan STWIORB D.08.02.02.

3.SPRZET
Do wykonania nawierzchni zjazdow nalezy zastosowal sprzet mechaniczny podany w
STWIORB D.08.02.02.:

4. TRANSPORT
Do transportu materiatdw mogg by¢ uzyte samochody samowytadowcze lub inne srodki
transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
Dla wykonania zjazdow nalezy wykonac nastepujace Roboty:
- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zjazdow,
- wykonanie koryta z odwozem gruntu na wysypisko wg ST D.04.01.01,
- transport kostki na plac budowy
- wykonanie konstrukgji,,
- rozscielenie podsypki z zageszczeniem,
- utozenie kostki z zaggszczeniem,
- wypetnienie spoin piaskiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci Robét dla wszystkich Robét polega na sprawdzeniy:
elementdw wyszczegdlnionych w STWIORB D.08.02.02. oraz STWIORB D.05.03.05a

W razie watpliwosci co do uzytych materiatow lub jakosci Robét, Inspektor Nadzoru okresli
program badan konieczny do okreélenia jakosci wykonanych Robét i wbudowanych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) dla wykonanych nawierzchni zjazdow.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior wykonanych zjazdéow podlega zasadom odbioru koricowego i powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni zjazdu gospodarczego z
kostki betonowe;.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zafozonego sposobu wykonania i obejmuje:
wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe zjazdow,

- zatadunek i dowoz kostki i innych materialéw na wykonanie nawierzchni,

- rozscielenie podsypki z zageszczeniem na wykonanej podbudowie,

- ulozenie kostki z zageszczeniem, wykonanie zjazdow bitumicznych

- wypetnienie spoin piaskiem.

- wykonanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy powotane w STWIORB D.04.02.02. oraz D.08.02.02.
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D.10.11.01. SCIEK Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem sciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych dla zadania: ,, Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1134B Suwatki — Potasznia - Okragfe - Jeleniewo w km 0+000 - 3+100, obejmujgca
budowe ciggu pieszo — rowerowego, przebudowe zjazdéw i odwodnienie drogi.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohoét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem, kontrolg i odbiorem éciekdéw korytkowych z prefabrykowanych elementéw betonowych
sciekow: muldowych na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5 cm i fawie betonowej o lokalizacjach
i rozwigzaniach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgace Robot podanoe w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo na fawe
Na tawe wykorzystano podbudowe z kruszywa naturalnego 0/31,5 gr. 10 cm

2.3. Cement
Cement stosowany na gotowg podsypke cementowo-piaskowg 1:4 z wytworni powinien byé

klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4, Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiadac¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.6. Prefabrykowane elementy betonowe sScieku
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Do wykonania sciekdw z elementow prefabrykowanych nalezy stosowac korytka muldowe na
podsypce cementowo piaskowej 1:4 i tawie z podbudowy, powinny odpowiadaé wymaganiom BN-
80/6775-03/01. Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych uzytych do wykonania
sciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN-206, klasy co najmniej 25.
Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé 5% wg PN-EN-206.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN-206 dla przyjetej klasy betonu.
Mrozoodpornosc F-50

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigc i ubytkbw betonu, o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypukto§é powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:
- ha diugosci £ 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byc sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypeinienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 13880-1:2004

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania scieku
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport elementow betonowych, kraweznikow betonowych i kruszyw wg STWIORB D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4 oraz normg BN-88/6731-08, a transport cementu wg BN-88/6731-
08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodline zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 5.

5.2, Koryto pod tawy
Wykonanie koryta pod fawy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.3. Wykonanie scieku
Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.
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Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm, Spoiny prefabrykatow
uktadanych na {awie z podbudowy nalezy wypeini¢ zaprawg cementowO-piaskows, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg, powinny mieé co 50 m spoiny
wypeinione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , VWWymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do wykonania scieku i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptagii.

Badania materiatow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwoéci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie Robét

6.3.1. Zakres badan
W czasie Robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzaé:
- wykop pod fawe,
- gotowsg tawe,
- wykonanie scieku.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania fawy
Wykonania tawy powinno by¢ zgodne z STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 6.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta scieku, ktora moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,
b) rownos¢ podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a latg
czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypeinienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego sScieku z prefabrykowanych elementow
betonowych wraz z obrzezem betonowym z rozbiciem na poszczegdine rodzaje Sciekow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot

Ogdline zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych w rozréznieniu na
typy obejmuje:
- prace pomiarowe | przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy z podbudowy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ulozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,
- wykonanie tacznikow sciekow ,na mokro” pomiedzy prefabrykatami,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN-206 -1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnose

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-EN-1971 Wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdw powszechnego uzytku.

PN- EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych.

Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

PN-B-6-50 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 13880-1:2004 Zalewy szczelin na gorgco - Czes¢ 1: Okreslanie gestosci w temperaturze 25 C.

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979r.
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